
ìàøùé úðéãîºäðéçáä âåñ®àíééãåñéÐìò øôñ éúáì úåøâá
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî®áíééðåöéç íéðçáðì úåøâá

ºäðéçáä ãòåî²°°´ ¬ã¢ñùú õé÷
ºïåìàùä øôñî¶°³ ¬¸¹¹²°µ

§á áùçîä éòãî

¨ì¢çé µÐì äîìùä© ãåîéì úåãéçé ²

ïçáðì úåàøåä

®àäðéçáä êùî ®úåòù ùåìù    º

®áäëøòää çúôîå ïåìàùä äðáî®íé÷øô éðù äæ ïåìàùá    º

ïåùàø ÷øôÑ ¬úåìàù òáøà äæ ÷øôá²©  Ñ×Ñ ¨²µúåãå÷ð  µ°

   ìò úåðòì ùé ïäîåíééúù    ®

éðù ÷øôÑ ®íéðåù íéìåìñî äùéîçá úåìàù äæ ÷øôáÑ²©×¨²µÑúåãå÷ð  µ°

 úåìàù ìò äðò÷ø¬úãîìù ìåìñîá 

®äæ ìåìñîá úåìàùä úöåá÷á úåàøåää éôì
 ë¢äñÑúåãå÷ð ±°°

®âùåîéùá øúåî øæò øîåç®¨úåðëúì ïúéðä áùçîî õåç© øæò øîåç ìë    º

®ãúåãçåéî úåàøåäº

¨±© úàìëïåùàøä ÷øôá úéìéò áùçî úôùá áåúëì ùøãð äúàù úåéðëúä 

á áåúëãáìá úçà äôù ì÷ñô Ñ åà C®

¨²©úéðåöéçä äëéøëä ìò íÇùøä íù úà úøáçîä ìù ìåìñîúãîìù 

© ãçà¬áùçîä úøåú ¬øìáîñàå áùçî úåëøòî ºíéìåìñîä úùîçî 

®¨íéîöò äçðåî úåðëú ¬øæåáîå éìéá÷î áåùéç ¬íééáåùéç íéìãåî

¨³©úéðåöéçä äëéøëä ìò íÇùø åæéàá úøáçîä ìù  äôù ì÷ñô Ñ áúåë äúà åà C®

 áåúëãáìá äðéçáä úøáçîá áåúëì êðåöøáù äî ìë ¬íéãøôð íéãåîòá ¬äèåéèë®¨äîåãëå íéáåùéç ¬íé÷øô éùàø© 

¡äðéçáä úìéñôì íåøâì ìåìò äðéçáä úøáçîì õåçîù íéôã ìò ïäùìë úåèåéè íåùéø ®äèåéè ãåîò ìë ùàøá ¢äèåéè¢ íÇùø

®ãçàë íéðçáðìå úåðçáðì úåðååëîå øëæ ïåùìá úåçñåðî äæ ïåìàùá úåéçðää

¡ ä ç ì ö ä á

¯óãì øáòî êùîä¯



 ­²                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

ú å ì à ù ä

®éðù ÷øôå ïåùàø ÷øô ºíé÷øô éðù äæ ïåìàùá

î úåìàù ìò úåðòì êéìòéðù®÷øô ìëá úåàøåää éôì ¬íé÷øôä 

 ïåùàø ÷øô© 50¨úåãå÷ð 

 ìò äðòíééúù úåìàùäî 1­4 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

1® ºíúéøåâìà êéðôì

 ±ãåñ©x , n  ¨

û  íéîìù íéøôñî úìá÷î äìåòôänå Ðxì íéååù åà íéìåãâ ¬ Ð0íìù øôñî äøéæçîå ¬ý

 ¨±©  íàx  = 0 øæçä æà 0

 ¨²© øæçä úøçà ±ãåñ©x , n   −1 « ¨ ²ãåñ©x , n   −1¨

 ²ãåñ©x , n  ¨

û  íéîìù íéøôñî úìá÷î äìåòôänå Ðxì íéååù åà íéìåãâ ¬ Ð0íìù øôñî äøéæçîå ¬ý

 ¨±©  íàx  = 0 øæçä æà 1

 ¨²©úøçà

¨²®±© íàx n  >æà 

  ¨²®±®±©x n  ←

 øæçä  ¨²®±®²© ±ãåñ©x , n   « ¨ ²ãåñ©x , n  ¨

¨²®²© øæçä úøçà ±ãåñ©x , n   −1 « ¨ ²ãåñ©x , n   −1¨

®à  ïåîéæä øéæçé äî ²ãåñ©3 , 10®íúéøåâìàä òåöéá øçà á÷òîä úà íåùø ¿ ¨

 ®á ïåîéæä øéæçé äî ±ãåñ©10 ,  ²ãåñ©3 ,10¨¨ ¿

 ®â ïåúðx n1 > íâå x n2 > ®

  º íéé÷úî íàä ²ãåñ©x , n1    ¨=  ²ãåñ©x , n2   ®÷îð   ¿ ¨

¯³ ãåîòá êùîä¯



 ­³                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

2® éøðéá õòT¬íéãëð éðù úåçôì åì ùé øùà úîåö åá íéé÷ íà ¬¢åáøå åøô¢ õò àåä 

 ®øçà ïáî ãëð ìëåäøòä®ïá ìù ïá ÷ø àåä ãëð º

äîâåã

¢åáøå åøô¢ õò¢åáøå åøô¢ õò àì 

 íúéøåâìà áåúëíàä_åøô_¿åáøå©T éøðéá õò ìá÷îä ¬ ¨T

®§ø÷ù§ Ñ úøçàå ¬¢åáøå åøô¢ õò àåä íà §úîà§ øéæçîå

¯´ ãåîòá êùîä¯



 ­´                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

3® ùé ¢øåáöå ìèä¢ äééáå÷ ÷çùîá15 íéôúúùî ÷çùîá ®íéáåáéñ 17íäî ãçà ìëå ¬íéð÷çù 

 ïéá íìù øôñîá øôñåîî1ì Ð17äééáå÷ä úìèäá ®äééáå÷ ìéèî ï÷çù ìë ÷çùîä êìäîá ®

 ìá÷úî ïéá øôñî1ì Ð6®

î ãçà ìëáÐ15ºäìàä úåìåòôä òáøà úà åøåúá òöáî ï÷çù ìë íéáåáéñä 

 ( )i®åìù êøòä åäî æéøëîå ¬íìù øôñî øçåá

( )ii   äééáå÷ä úà ìéèî5á åìá÷úäù íéøôñîä úà íëñîå ¬íéîòô Ð5®úåìèää 

( )iii á æéøëäù øôñîä ïéá ùøôää ìù èìçåîä êøòä úà áùçîÐ( )iáùéçù íåëñä ïéáå 

áÐ( )ii®

( )ivºåæ êøãá åìù ììåëä úåãå÷ðä øôñî úà ïëãòî

á áùéçù ùøôää íàÐ( )iii àåä 0àåä Ñ úøçà ®ñôàúî åìù ììåëä úåãå÷ðä øôñî ¬

®åìù ììåëä úåãå÷ðä øôñîì  ùøôää ìù èìçåîä êøòä úà óéñåî

 øáöù ï÷çùäúåçô éëäá úåãå÷ð Ð15 ®çöðîä àåä íéáåáéñ

áåáéñ òöáúî æà ¬úåãå÷ð ìù êåîð éëä øôñîä úà ãçà ï÷çùî øúåéì ùé ÷çùîä íåéñá íà

 ®óñåðìëøôñî àåä íäî ãçà ìë ìù úåãå÷ðä øôñîå ¬óñåðä áåáéñá íéôúúùî íéð÷çùä 

®óñåð áåáéñ íéé÷úé ¬çöðî ïéà ãåò ìë ®÷çùîä úìéçúî øáöù úåãå÷ðä

 ñåôéèä ÷ùîî êåúî úåìåòô êéðôì÷çùîáå ì÷ñôá úåáåúë© äãåáòä úáéáñá ÐC®¨

 íéðåúðä ñåôéè ìù äøãâä úîéé÷ù çðägame_type®

ì÷ñôá ÷ùîî

 procedure game_init®ìçúåàî ÷çùî äøéæçî äìåòôä

                       (var g: game_type);ì ìçúåàî óúúùî ìë ìù ììåëä úåãå÷ðä øôñîÐ0®

procedure update_player_score ÷çùî úìá÷î äìåòôägï÷çù éðåúðå  øåáò

                                  (var g: game_type;ºãçà áåáéñ

  num, announce, sum: integer); áÐnum Ñ ¬ï÷çùä øôñî úà 

áÐannounce Ñ¬ï÷çùä æéøëä åéìòù êøòä úà 

áÐsum Ñ íåëñ úà 5ï÷çùä ìù úåìèää 

ììåëä ãå÷éðä úà úðëãòî äìåòôä ®äæ áåáéñá

®÷çùîá ï÷çùä ìù

úåçðä   ºg¬ìçúåàî 

       num Ñ ïéá íìù 1ì Ð17¬

       ≥ 5 ,   announce ≥ 5sum ®

function winner ÷çùî úìá÷î äìåòôäg¬íééúñä ÷çùîä íà ® 
                        (g: game_type): integer;¬çöðîä ï÷çùä ìù øôñîä úà äøéæçî äìåòôä

 úøçàÑ®° äøéæçî äìåòôä 

function throw_5_times: integer; íåëñ úà äøéæçî äìåòôä5®äééáå÷ä ìù úåìèää 

 ¯µ ãåîòá êùîä¯



 ­µ                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

á ÷ùîîÐC

 game_type game_init ( )®ìçúåàî ÷çùî äøéæçî äìåòôä

               øôñî ì ìçúåàî óúúùî ìë ìù ììåëä úåãå÷ðäÐ0®

      
       void update_player_score ÷çùî úìá÷î äìåòôägï÷çù éðåúðå  øåáò  

                                   g,∗  (game_typeºãçà áåáéñ

                      int num, int announce,áÐnum Ñ¬ï÷çùä øôñî úà        

                                       int sum)         áÐannounce Ñæéøëä åéìòù êøòä úà 

 ¬ï÷çùäáÐsum Ñ íåëñ úà 5ï÷çùä ìù úåìèää 

ììåëä ãå÷éðä úà úðëãòî äìåòôä ®äæ áåáéñá

®÷çùîá ï÷çùä ìù

ºúåçðä  g¬ìçúåàî 

          num Ñ ïéá íìù 1ì Ð17¬

      ≥ 5 ,   announce ≥ 5sum ®

 
int winner (game type g) ÷çùî úìá÷î äìåòôäg¬íééúñä ÷çùîä íà ®

                  ¬çöðîä ï÷çùä ìù øôñîä úà äøéæçî äìåòôä
 úøçàÑ äøéæçî äìåòôä 0®

int throw_5_times ( ) íåëñ úà äøéæçî äìåòôä5®äééáå÷ä ìù úåìèää 

®à  íéðåúðä ñåôéè úà âöégame_type®äãåáòä úáéáñá 

®á úåãå÷ðä øôñî åáù ¬ìçúåàî ÷çùî úìá÷îä äìåòô äãåáòä úáéáñá ùîî

 àåä óúúùî ìë ìù éúìçúää0øôñîä úà äøéæçîå ¬÷çùî äöéøî äìåòôä ®

®çöðîä ï÷çùä ìù

¯¶ ãåîòá êùîä¯



 ­¶                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

4®®íéäæ íéøáéà éðù úåçôì ìù óöøë úéðñçîá ¢÷åìá¢ øéãâð

®à úéðñçî äðåúðM®íéîìù íéøôñî íä äéøáéàù ¬ 

 úéðñçîä úà úìá÷îù äãåáòä úáéáñá úéðëúÐúú áåúëMúéðñçî äøéæçîå ¬ 

 úéðñçîáù ¢÷åìá¢ ìë øåáò ®äùãçMàåä åëøòù ¬øáéà äùãçä úéðñçîá ùé 

®¢÷åìá¢á òéôåî àåäù íéîòôä øôñîá ¢÷åìá¢áù øáéàä ìù äìôëîä

®úøæçåîä úéðñçîá íéøáéàä øãñì úåáéùç ïéà

äøòä®úéðñçîä ÷ùîî ìù úåìåòôä úà äãåáòä úáéáñá ùîîì êøåö ïéà º

äîâåã

      úéðñçî    M  úøæçåîä úéðñçîä

58−

50

515

0

0      

0

0

3

2

4−

4−

®á®øáñä  ¿à óéòñá úáúëù úéðëúÐúúä ìù äöéøä ïîæ úåéëåáéñ éäî

úéðñçîä ÷ùîî ìù úåìåòôä ïî úçà ìë ìù äöéøä ïîæ úåéëåáéñù çðä

 àéäO(1)® 

¯· ãåîòá êùîä¯



 ­·                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

 éðù ÷øô© 50¨úåãå÷ð 

ù ìåìñîá úåìàù ìò ÷ø äðò ®íéðåù íéìåìñî äùéîçá úåìàù äæ ÷øôáúãîì®

øìáîñàå áùçî úåëøòî

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 5­8 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

5®ìù ïåôìèä éøôñî úøéîùì íåøéç éåáéâë ¬íéé÷ áùçîì íéøåáéç úëøòî úåðáì ùé

®íåãà ãåã ïâî ìùå ìàøùé úøèùî

  âåñî ïåøëéæ áéëø ùé úëøòîáROM ìù úåáåúë äðåîù íò  8¬úçà ìë úåéáéñ 

®íåøéç éðöçì éðù ïëå

¬ìàøùé úøèùîì øù÷úäì áùçîä úðëåúì íåøâú ïåùàøä ïöçìä ìò äöéçì

®íåãà ãåã ïâîì øù÷úäì áùçîä úðëåúì íåøâú éðùä ïöçìä ìò äöéçìå

®àº¨íéùøú äàø© íéøåáéçä úëøòî úà ïðëú

(i) Ðä ïåøëéæ øåáéç êøåöìROM úáåúëî ìçä ¬áùçîä éåå÷ì 0A520h® 

(ii) úáåúëî ìçä ¬áùçîä éåå÷ì íéðöçìä éðù øåáéç êøåöì0F6h® 

®á®èìô¯èì÷ä úåáåúë ìù éåôéîä úìáè úà èèøñ

®âúåáåúëì ïåøëéæä éáéëø øåáéç êøåöì ãáòîì íéøåáéçä úëøòî úà èèøñ

®ïåøëéæä úôîî úåìá÷úîä

¯¸ ãåîòá êùîä¯

éðöçì
íåøéç

ïåðëú
éãé ìò

ãéîìúä

ïåðëú
éãé ìò

ãéîìúä

éåå÷
¬úáåúë

äø÷á
íéðåúðå

éåå÷
¬úáåúë

äø÷á
íéðåúðå ROM

1

2

(ii) (i)



 ­¸                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

6® ºåæ äøåöá íéðåúðä åøãâåä øìáîñà úôùá úéðëú úìéçúá

ºáì íéù®íééìîéöãñ÷ä íä úåáåúëäå íéðåúðä 

ºúéðëúä òè÷ êéðôì

LEA SI , ARR 

MOV CX , 5  

MOV AH , SI  [ ]
MOV AL , AH 

AGA1 : INC SI

CMP AH SI  , [ ]
JLE CONT1

MOV AH SI  , [ ]
CONT1 : CMP AL , SI  [ ]

JNB CONT2

MOV AL , SI  [ ]
CONT2 : LOOP AGA1

LEA DI , FIRST  

MOV DI AH[ ]   ,

MOV DI AL+[ ]1   ,

SOF : NOP

®à úøæòá áå÷òá÷òî úìáèäéäé äî íåùøå ¬úéðëúä òè÷ ìù òåöéáä øçà 

 Ðî íäéúåáåúëù ïåøëéæä éàú ìù ïëåúä00 ãò 07® 

®á íéøâåàä ïëåúì ñçééúä êúáåùúá  ¿úéðëúä òè÷ òöáî äîAL Ðå AH® 

®â   äàøåää úà óìçäAGA1  LOOP

ùøãðä úà òöáé úéðëúä òè÷ù êë ¬úåøçà úåàøåä ¯ úøçà äàøåäá

  äàøåäá ùîúùäì éìáLOOP® 

¯¹ ãåîòá êùîä¯

ARR FIRST äðúùî

00 01 02 03 04 05 06 07 úáåúë

04 10 03 07 5B 10 0 0 ïåúð



 ­¹                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

7 ® úøãñé§ö�ðåáéôìù íåëñ àåä øáéà ìë éùéìùä øáéàäî ìçä øùà ¬íéøôñî úøãñ àéä 

 íä äøãñá íéðåùàøä íéøáéàä éðù ®åéðôìù íéøáéàä éðù0 Ðå 1º

0    1     1    2    3    5    8    13 ...

äøãñá øôñîì ãò é§öðåáéô úøãñ úà áùçîä ¬øìáîñà úôùá úéðëú ìù òè÷ êéðôì

 åëøòù5 úáåúëî ìçä ïåøëéæá êøòîá åìá÷úäù íéøôñîä úà øîåùå ¬¨ììåë© BUFFER® 

®íéãðøôåàå úåãå÷ô åèîùåä úéðëúä òè÷î

START : MOV SI  , 2

LEA BX , 

MOV AL , 0 

MOV AH , 1 

MOV BX +SI - 2 AL[ ]   ,

MOV BX +SI -1 AH[ ]   ,

INC AL

INC AH

MOV BX +SI AL[ ]   ,

ADD SI , 1 

MOV DH , AH 

ADD AH ,  AL

MOV AL  , DH

MOV BX +SI[ ]   ,

     , 1 

MOV DH AH  ,

ADD      ,

MOV AL DH  ,

MOV BX +SI AL[ ]   ,

ADD SI , 1 

MOV BX +SI AH[ ]   ,

SOF2 : NOP

íé÷ìçä úà íìùäå ¬íéãðøôåà åà úåãå÷ô åèîùåä ïäáù úåøåùä úà êúøáçîì ÷úòä

®ùøãðä úà òöáé úéðëúä òè÷ù êë íéøñçä

¯±° ãåîòá êùîä¯



 ­±°                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

8® ®¨¶©­¨±© ¬íéãâéä äùéù êéðôì

ì òá÷ ãçà ìë ïåëð àåä íà íäî åàå ¬ïåëð àì ÷îð®êúáåùú úà 

¨±©¬íéöá÷ì äøéùé äùéâ ìù äø÷îá úùøãðä ¬èìô¯èì÷ ìù úåàøåä úøãñ

®úéúøãñ äùéâ ìù äø÷îá úùøãðä ¬èìô¯èì÷ ìù úåàøåä úøãñì ääæ

¨²© Ðä ïåøëéæ úà óúùì ïúéð íéãáòî éðù íò ìòåôä áùçîáRAM®íäéðùì  

¨³©®íéåñî ïîæá éùàøä ïåøëéæá àöîð ãçà êéìäú ÷ø íéðîæ óåúéù úëøòîá

¨´©®úéðîæÐåá ãçà ãáòîî øúåé íò ãåáòì ìåëé åðéà êéìäú íéãáòîÐúáø úëøòîá

¨µ©ìë ïéáî øúåéá äëåîðä úåôéãòä åì ùéù ¬êéìäúä íéëéìäúÐúáø úëøòîá

 áöî© ãáòî úàö÷ä ìá÷é àì ¬íéìéòôä íéëéìäúäRUNåîééúñä àì ãåò ìë ¬¨

®øúåé ääåáâ úåôéãò íäì ùéù íéëéìäúä

¨¶©ïåøëéæì õåçî ¬òåöéáá åðéàù ¬êéìäú àéöåäì ïúéð éìàåèøéå ïåøëéæ íò úëøòîá

®éùîîä

¯±± ãåîòá êùîä¯



 ­±±                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

áùçîä úøåú

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 9­12 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

9® íúéøåâìàä êéðôìäîåìòúº

äîåìòú( , , , )E Y N X      0

  íìù øôñî ìá÷î íúéøåâìàä N  íééùîî íéøôñî äùåìùå E Y X    , , 0

¨±©  íàY  = 0

¨±®±©  øæçä æà0

¨±®²©úøçà

¨±®²®±© F  0←

¨±®²®²©  ãåò ìëF  0=òöá  

¨±®²®²®±©X   X2 0
N( -1)←

¨±®²®²®²©X   (( 1)    X X1 0 2← − +N Y N/ ) /

¨±®²®²®³©  íàE  X  X0 > − 1  æà   F  1←

¨±®²®²®´©X   X0 1←

¨±®²®³©  øæçäX0

®à úøæòá áå÷òá÷òî úìáè  íúéøåâìàä òåöéá øçà äîåìòú( . , , , )0 01 49 2 25      ¬

®øæçåé äî íåùøå

®á  íúéøåâìàä òöáî äîäîåìòú( , , , )E Y N X      0¿

 ¯±² ãåîòá êùîä¯

*

}{



 ­±²                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

10®  óøâ äéäéG àì ¬øéù÷ ¬ï�åÈëîéðù ïéá úçà úù÷î øúåé ïéà© úåáåøî úåúù÷ éìá ¬

®úåéîöò úåàìåì éìáå ¨íéãå÷ã÷

  óøâá ¢éìâòî ìåìñî¢ øéãâðGãå÷ã÷ ìëå ¬ãå÷ã÷ åúåàá íééúñîå ìéçúîä ìåìñîë  

®úçà íòô ÷ø åá òéôåî ìåìñîá øçà

óøâ ìù ¢íéìâòî éåñéë¢ äéäé G  Ðá ¢íééìâòî íéìåìñî¢ ìù óñåàG¬

 ìëù êëãå÷ã÷  óøâá G ¢éìâòî ìåìñî¢á àöîð  ÷åéãá ãçà®

äîâåã

  óøâä ïåúðG1º

  óøâä ìù ¢íéìâòî éåñéë¢G1 ºíééìâòîä íéìåìñîä óñåà àåä  ABCDA } ¬  EFGE{® 

®àóøâä êéðôì G2º

( )ióøâì ¢íéìâòî éåñéë¢ íåùø G2®

( )ii¬òåãî ÷îð Ñ ïë íà ¿ãéçé ¢íéìâòî éåñéë¢ àåä úîùøù éåñéëä íàä

®óñåð ¢íéìâòî éåñéë¢ íåùø Ñ àì íà

®á¬úåéîöò úåàìåì éìáå úåáåøî úåúù÷ éìá ¬ïååëî àì ¬øéù÷ óøâì äîâåã ïú

 úåçôì àéä íéãå÷ã÷äî ãçà ìë ìù äâøãä åáù2¢ åì ïéàå  éåñéë®¢íéìâòî 

®â óøâ äéäéG®úåéîöò úåàìåì éìáå úåáåøî úåúù÷ éìá ¬ïååëî àì ¬øéù÷ ¬

 óøâä G'     óøâä ìù íéãå÷ã÷ä ìë úà ìéëîä óøâ àåäGúåúù÷ä úà ÷øå  

®åìù ¢íéìâòî éåñéë¢á úåòéôåîä

  óøâä ìò éàðú çñðG  óøâ åøåáò ùé éë çéèáéù   G'®øéù÷  

¯±³ ãåîòá êùîä¯
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FGHI
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D B

C

E

FG







L =

 ­±³                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

11 ® äôùä êéðôìL  á¢àä ìòî  { , , }     a b cº

 Ðá úåìéçúîä íéìéîä ìë óñåàb Ðá úåîééúñîå  b¬

 úåçôì ïäá ùéc Ðä øôñîå ¬ãçà aéâåæ ïäá 

 äôùä úà ìá÷éù ¬éèñéðéîøèã éôåñ èîåèåà äðáL®

12 ®á ùîúùîä äøéæâ õò êéðôììë  ÷åã÷ã ìù äøéæâä éììë Gº

®à  ÷åã÷ãä úà íåùøG®

®áì òá÷ úçà ìë© íéìéîäî i©­¨ivéãé ìò äøéæâì úðúéð àéä íà Ñ êéðôìù ¨

  ÷åã÷ãäG®à óéòñá úîùøù  

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬äøéæâ õò íåùø Ñ ïë íà

( )ibabcdab

( )iicccddda

( )iiiabbccddbba

( )ivbaab

®â  ÷åã÷ãä éãé ìò úøöåðä äôùä úà íéìéîá øàúG®
¯±´ ãåîòá êùîä¯

S

B

A D B

A

A

A B

B

D

D

d

d

b

bc

c

a

a

εε

ε

a

b











L =

 ­±´                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

íééáåùéç íéìãåî

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 13­16 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

13 ® äôùä êéðôìL  á¢àä ìòî  { , , }     a b cº

 Ðá úåìéçúîä íéìéîä ìë óñåàb Ðá úåîééúñîå  b¬

 úåçôì ïäá ùéc Ðä øôñîå ¬ãçà aéâåæ ïäá 

 äôùä úà ìá÷éù ¬éèñéðéîøèã éôåñ èîåèåà äðáL® 

14 ®  úåôù ùåìù ìò äùãç äìåòô øéãâðLA ¬ LB ¬ LCºäæä ïôåàá  

L L LA B C   # ( , )  Ðá úåàöîðä íéìéîä ìë úöåá÷ àéä  LA Ðá úåàöîð àì êà ¬ LB

 Ðá úåàöîð àì íâåLC®

®à  úåôùä ùåìù êéðôìL1­L3  á¢àä ìòî a b   ,{ }º

{ ,  a      m  }na b nn m |   > 0L1  =

} úåéúåàä øôñîa  äðåùúåéúåàä øôñîî { b L 2   =

} úåéúåàä øôñîbéâåæÐéà àåä  {L3  =

( )i Ðî ìåãâ êøåàá äìéîì äîâåã ïú4  äôùì úëééùä L L L1 2 3    # ( , )® 

®åæ äôùì úëééù äìéîä òåãî øáñä

( )ii êøåàá äìéîì äîâåã ïú4ù úåçôì äðéà  äôùì úëééù L L L1 2 3    # ( , )® 

®åæ äôùì úëééù äðéà äìéîä òåãî øáñä

( )iii  äôùá íéìéîä óñåà úà øàúL L L1 2 3    # ( , )  á¢àä ìòî   a b   ,{ }® 

®á  éë ïåúðLA ¬ LB ¬ LC®úåéøìåâø úåôù ïä  

 äôùäù çëåäL L LA B C    # ( , )®úéøìåâø àéä  

¯±µ ãåîòá êùîä¯







 ­±µ                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

15® úåôùä ùåìù êéðôì L1­L3º{        }a b nn n | > 0L1  =

{   b    n  ,  k  }ka b dan n k |  ≥ 0L 2   =

} á¢àä ìòî íéìéîä ìë{ , }a b    óöøä úà úåìéëîä ba{L3  =

 úåðòèä ùîç êéðôì( )i­( )vº

( )i a Laaabbbb  ∈ 1
2

( )iiR L R L L( ( ) )1 1 2) d   R(⋅ ⋅ ⊂

( )iiiL L L L d1 2 2 3∩ = ∪ ∩   (    ) { }

( )ivL L L1 3= ∩ ( R( )   1)

( )v L L3 1 ⊂

ì òá÷ úçà ìëå ¬àì åà äðåëð àéä íà ïäî ÷îð®êúòéá÷ úà 

16®ìòî ä÷éø àì èì÷ úìéî äéäú äìù ïåøëéæä èøñ ìòù âðéøåéè úðåëî äðá

  á¢àä{ , }a b   ®

 äìîá äðåøçàä úåàä úà áåúëú äðåëîäíå÷îÏaõåç ¬úåéúåàä ìë ®äðåùàøä úåàä 

®åðúùé àì ¬äðåùàøä úåàäî

äîâåã

ºäúìåòô úìéçú éðôì äðåëîä ìù ïåøëéæä èøñ

ºäúìåòô óåñá äðåëîä ìù ïåøëéæä èøñ

¯±¶ ãåîòá êùîä¯

a b a b ∆ ∆ .......b

a a b a b ∆ ∆ .......



 ­±¶                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

øæåáîå éìéá÷î áåùéç

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 17­20 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

17® íéëéìäú éðù äáå ¬úéðëú êéðôìP1 Ðå P2úùîúùî úéðëúä ®ìéá÷îá íéòöáúîä 

  éìáåìâ äðúùîáX Ðì ìçúåàîä ¬íìù ñåôéèî  1®

process P 1; process P 2;

begin begin

while X do  <  0  while X do  >  0  

begin begin

X  X   : ;= + 3 X  X   : ;= − 3

end; end;

write X( ); write X( );

end; end;

äøòäêéìäúä úà íåùøì êéìò ®èéøñú øàúì ùøãð äúà á­à íéôéòñä éðùî ãçà ìëá º

èìôä úàå ¬íéðúùîä éëøò úà ¬úòöáúîä äàøåää úà ¬áìù ìëá òöáúîä

®¨èìô ùé íà©

®à®úîééúñî äðéà úéðëúä åáù èéøñú øàú

®á ºèìôä ìá÷úî åáù éôåñ èéøñú øàú−2  ¬ −2® 

 ãåîòá êùîä¯·¯±



 ­±·                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

18®®ìéá÷îá íéòöáúîä â­à íéëéìäú äùåìù åáå ¬íúéøåâìà êéðôì

 íåçúá íéîìù íéøôñî èìå÷ íúéøåâìàä1­10òéôåé èì÷ä úîéùø óåñá ®¨ììåë© 

  øôñîä0íéøôñîä ìë åòéôåä èì÷ä úîéùøá íà ¬§ïë§ ñéôãé íúéøåâìàä ®íééîòô  

 ïéáù íéîìùä1 Ðì 10®§àì§ ñéôãé íúéøåâìàä Ñ úøçà ¬¨ììåë© 

 ºíééìáåìâä íéðúùîá ùîúùî íúéøåâìàäN ¬SUM ¬P  êøòîáå ¬A  ìãåâá 10ìëù 

 Ðì íéìçúåàî åéøáéà0®íìù ñåôéèî íä íéðúùîä ìë  ®

à êéìäú á êéìäúâ êéìäú

SUM  ← 0  àø÷N  àø÷N

  øåáòP Ðî  1 ãò 10òöá   ãåò ìëN   < > 0òöá    ãåò ìëN   < > 0òöá 

SUM SUM A P    ← + [ ]A N[ ]  ← 1A N[ ]  ← 1

  íàSUM  = 10éæà    àø÷N  àø÷N

§ïë§ ñôãä

úøçà

§àì§ ñôãä

 íúéøåâìàäàì®åúøèî úà âéùî ãéîú 

®àóéñåäì ùéù íåàéúä úåùéøã úà ¬úåéåìú íéùøú éãé ìòå éìåìéî ïôåàá ¬çñð

®åúøèî úà âéùé ãéîúù éãë íúéøåâìàì

®áúåòöîàá íåàéú ïåðâðî íäì óñåäå ¬â­à íéëéìäúä úà êúøáçîì ÷úòä

®åúøèî úà âéùé ãéîú íúéøåâìàä éë çéèáéù ¬íéøåôîñ

 ãåîòá êùîä¯¸¯±



 ­±¸                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

19® íéëéìäú äòáøà äáå ¬úéðëú êéðôìP1­P4çåìá úùîúùî úéðëúä ®ìéá÷îá íéòöáúîä 

äîë ùé çåìä ìò ®íìù øôñîå éåäéæ âú ìù äðáîá íä çåìä ìò íé÷úôä ìë ®íé÷úôå

   éåäéæä éâú íò íé÷úô'A'  ¬'B' ¬ 'C'  âúä íò íé÷úô äùåìùå ¬ 'N'íò íé÷úôä ìò ®

  éåäéæä âú'N'  âåñî íé÷úôä øôñî íåùø ãçà ÷úô ìò ºäìàä íéøôñîä íéîåùø 'A' ¬

 âåñî íé÷úôä øôñî íåùø éðù ÷úô ìò'B'âåñî íé÷úôä øôñî íåùø éùéìù ÷úô ìòå ¬

'C' êéìäúä úåòöîàá úéùòð çåìä ìà äìà íé÷úô úãîöä ®init board_® 

éâú íò íé÷úôä ìò íéîåùøä íéøôñîä ìë íåëñ úà ñéôãäì àéä úéðëúä úøèî

  éåäéæä'A'  ¬'B '  ¬'C'® 

program P ;

process P 1; process P 2;
var  var

N S I D i, , ,    : nteger; N S I D i, , ,    : nteger;
begin begin

S   : ;= 0 S   : ;= 0
removenote N N  (' ', ); removenote N N  (' ', );
for I to N do   1   := for I to N do   1   :=
begin begin

removenote A  D(' ', ); removenote B D  (' ', );
S S   +  D : ;= S S   +  D : ;=

end; end;
postnote S S  (' ', ); postnote S S  (' ', );

end; end;

process P 3; process P 4;
var var

N S I D i, , ,    : nteger; S D i, ,  I : nteger;
begin begin

S   : ;= 0 S   : ;= 0
removenote N N  (' ', ); for I to do   1   := 3
for I to N do   1   := begin
begin removenote S D  (' ', );

removenote C D  (' ', ); S S   +  D : ;=
S S   +  D : ;= end;

end; write Sln ( ); 
postnote S S  (' ', ); end;

end;

begin
init board_ ;
parbegin

P P P P1 2 3 4      , , , ;
parend;

end.

                                          ¨®àáä ãåîòá äìàùä êùîä ºáì íéù© ãåîòá êùîä¯±¹¯



 ­±¹                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®à®òåãî øáñä  ®äúøèî úà äâéùî äðéà úéðëúä

®á®äúøèî úà âéùú àéäù éãë úéðëúä úà úåðùì íéëøã éúù åòéöä ìòéå éðåø

éðåø ìù êøãäº

   éåäéæä éâú íò íé÷úôä äðáî úà äðùð'A'  ¬  'B'   ¬ 'C'âú íò åéäé íìåëù êë ¬ 

  ãéçà éåäéæ'G'® 

  íéëéìäúá ¬óñåðáP1  ¬ P2  ¬ P3  âåñî úåàøåää ìëá  removenoteåôìçåé  

  íéâúä'A'  ¬  'B'   ¬ 'C'   âúá 'G'®

ìòé ìù êøãäº

   éåäéæä âú íò íé÷úôä úùåìù íå÷îá'N'ºíéðåù íé÷úô äùåìù åéäé ¬ 

  éåäéæ âú íò ãçà ÷úô'X'  éåäéæ âú íò íé÷úôä øôñî úà ìéëéù 'A'¬ 

  éåäéæ âú íò éðù ÷úô'Y'  éåäéæ âú íò íé÷úôä øôñî úà ìéëéù 'B'¬ 

  éåäéæ âú íò éùéìù ÷úô'Z'    éåäéæ âú íò íé÷úôä øôñî úà ìéëéù'C'® 

ºäìàä íééåðéùä úà äùòð ¬óñåðá

  êéìäúáP1Ñ 

  äàøåää íå÷îáremovenote N N  ( , )' '  äàøåää äéäú removenote X N   ( , )' '

  êéìäúáP2Ñ 

  äàøåää íå÷îáremovenote N N  ( , )' '  äàøåää äéäú removenote Y N   ( , )' '

  êéìäúáP3Ñ 

  äàøåää íå÷îáremovenote N N  ( , )' '  äàøåää äéäú removenote Z N   ( , )' '

ìúçà ìëúà âéùú úéðëúäù êëì äàéáî àéä íà òá÷ ¬åòöåäù íéëøãäî 

®êúòéá÷ úà ÷îðå ¬äúøèî

 ãåîòá êùîä¯°¯²



 ­²°                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

20® ìù äöåá÷Núà óå÷úì íà èéìçäì íéëéøö íéìøðâä ®øöáî áéáñ äëåøò íéìøðâ 

 òéãåî ìøðâ ìë ®úâñì åà øöáîäíééîòôíà äèìçäì òâåðá åúòã úà íéìøðâä øàù ìëì 

®åãòéì òéâî çéìù ìëå ¬øçà çéìù úåòöîàá úçìùð ìøðâ ìëì äòãåä ìë ®úâñì åà óå÷úì

øôñî úà øôåñå ¬åúòã úà ïäì óéñåî ¬åéìà åçìùðù úåòãåää ìë úà ìá÷î ìøðâ ìë

éô ìò úéôåñä åúèìçä úà òáå÷ àåä ®äâéñð ãòá úåòBä øôñî úàå äôé÷ú ãòá úåòBä

åøéáòéù ¢íéìáìåáî¢ íéçéìù åéäéù ïëúéé ®úâñì àéä äèìçää å÷éú ìù äø÷îá ®áåøä

®úåéø÷ù úåòãåä

ºòöáî ìøðâ ìëù íúéøåâìàä êéðôì

øçá_ äòã← X

 íéìøðâä øàù ìëì çìù( )X

 íéìøðâä øàù ìëì çìù( )X

A  ← 0

R  ← 0

 ¢äô÷úä¢© íà= Xæà ¨A  ← 1

 úøçàR  ← 1

 øåáòI Ðî 1 ãò ( )N −1  2òöá 

 ìá÷M

 ¢äô÷úä¢© íàM =  æà ¨A A    ← + 1

 úøçàR  R  ← + 1

 íàA R> æà óå÷úì èìçä

úâñì èìçä úøçà

®à ìù äöåá÷ì éë çëåä4éðù åáù áöî ïëúéé ¬úåéø÷ù úåòãåä éìá íâ ¬íéìøðâ 

®úåðåù úåèìçä åòá÷é íéìøðâ

®áúåòãåä ïéà øùàë úåäæ úåèìçä åòá÷é íéìøðâä ìëù êë íúéøåâìàä úà äðù

®úåéø÷ù

®âºäðòèä úà êøôä åà çëåäå ¬á óéòñá úëøòù éåðéùä éøçà íúéøåâìàä ìò ññáúä

 ìù äöåá÷á4éðùù éãë ¬úéø÷ù äòãåä øéáòé ãáìá ãçà çéìùù ÷éôñî íéìøðâ 

®úåðåù úåèìçä åòá÷é íéìøðâ
 ãåîòá êùîä¯±¯²

*



 ­²±                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

ºáì íéù

ìåìñîá úåìàùä 

íéîöò äçðåî úåðëú

®àáä ãåîòá

¯²² ãåîòá êùîä¯



 ­²²                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

íéîöò äçðåî úåðëú

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 21­24 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

21®®¨àáä ãåîòá© äéøçàù ã­à íéôéòñä ìò äðòå ¬êéðôìù úéðëúá ïééò
# .include iostream h   < >
class A{

public:
void f  ()
{

cout inside A endl      << <<" " ;
}
void m  ()
{

cout hello endl     << <<" " ;
}

private:
int ; um n

};

class B public A    {:
public:

void f  ()
{

cout inside B endl      << <<" " ;
}

private:
int ; um n

};

class C{
public:

void func A a   ( )
{

a f  . ();
}

private:
int ; um n
B b  ;

};

v mainoid  ()
{

B b  ;
C c  ;
c func b  . ( );

}

¨®àáä ãåîòá äìàùä éôéòñ ºáì íéù©¯²³ ãåîòá êùîä¯



 ­²³                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®à( )i  úå÷ìçîä ïéá ñçéä åäîA  Ðå  B®øáñä  ¿ 

( )ii  úå÷ìçîä ïéá ñçéä åäîB  Ðå  C®øáñä  ¿ 

®á( )i ìù êøòä úà úåðùì øùôà íàänum  ä÷ìçîáù A  ä÷ìçîä êåúî  B¿ 

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ãöéë áåúë Ñ ïë íà

( )ii äéö÷ðåôä úà ïîæì øùôà íàäf()  ä÷ìçîáù  A  ä÷ìçîä êåúî  B¿ 

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ãöéë áåúë Ñ ïë íà

®â( )i äéö÷ðåôä úà ïîæì øùôà íàäf()  ä÷ìçîáù B  ä÷ìçîä êåúî  C¿ 

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ãöéë áåúë Ñ ïë íà

( )ii   ìù êøòä úà úåðùì øùôà íàänum  íöòËaù b ä÷ìçîä êåúî  C¿ 

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ãöéë áåúë Ñ ïë íà

( )iii äéö÷ðåôä úà ïîæì øùôà íàäf()  ä÷ìçîáù A ä÷ìçîä êåúî C¿ 

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ãöéë áåúë Ñ ïë íà

®ã( )i äéö÷ðåôä úà ïîæì ïúéðm() Ðä úééö÷ðåôî mainºäàøåää úåòöîàá  

   b m. ();  

®òåãî øáñä

( )ii äéö÷ðåôä ïåîéæ íàäfunc Ðä êåúî  main¬òåãî ÷îð Ñ ïë íà ¿ïé÷ú àåä 

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ®ñôãåé äî áåúëå

¯²´ ãåîòá êùîä¯



 ­²´                       ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ã¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

22®®úéðëúä èìô äéäé äî íåùøå ¬êéðôìù úéðëúä øçà á÷òî úìáè úøæòá áå÷ò

# .include iostream h < >

class A  {
public:

A a b x a          (int , int ) { ;=
y b= ;
cout A constructor   << " :" 

<< << << << << <<            '(' ', ' ' )' ; }x y endl  

~ ( ) { " :" '(' ', ' ' )' ; }A cout A destructor x y endl                      << << << << << << <<

protected:
int , ; x y 

};

class B public A     : {
public:

B double k a b A a b         ( , int , int ) : ( , )    
{ ; m k=

cout B constuctor    << " :"
<< << << << << << << <<               '(' ', ' ', ' ' )' ; }m x y endl  

B double k a A a a       ( , int ) : ( , )   
     { ; m k=

   cout B constuctor    << " :"
                       << << << << << << << <<               '(' ', ' ', ' ' )' ; }m x y endl  

~ ( ) { " :" '(' ', ' ' )' ; }B cout B destructor x y endl                     << << << << << << <<

private:
double m  ;

};

void main   ( )
{

A s ( , );24 6  
B q   ( . , , );4 5 13 48  
B r   ( . , );3 14 20 

}

¯²µ ãåîòá êùîä¯
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23®éìéòôî ìò òãéî æëøú úëøòîä ®äðëåú úëøòî çúôì íéðééðåòî úøåù÷úä ãøùîá

®íéãééð íéðåôìèá íéùîúùîä ìòå ¬íéãééð íéðåôìè úåúùø

µ°°¬°°°Ðî øúåé àì ùé íäî ãçà ìëìå ¬íéãééð íéðåôìè úåúùø éìéòôî äòáøà ùé

®íéãééð íéðåôìèá íéùîúùî

íéèøôä úà åìù úùøá íéãééð íéðåôìèá íéùîúùîäî ãçà ìëì øîåù úùø ìéòôî ìë

ºäìàä

¬ãééðä øéùëîä ìù ïåôìèä øôñî ¬åúáåúë ¬åìù úåäæä úãåòú øôñî ¬ùîúùîä íù

®øéùëîä âåñ

 äìåòô øéãâäì íéöåø äðëåúä úëøòîáClientsPerDeviceñéôãúå ¬øéùëî âåñ ìá÷úù 

®úåúùøä éìéòôî úòáøà ìöà äæä øéùëîä âåñá íéùîúùîä ìë ìù íéèøô

ºíä ùîúùî ìë øåáò åñôãåéù íéèøôä

®úùøä ìéòôî íù ¬åúáåúë ¬ùîúùîä íù ¬ãééðä øéùëîä ìù ïåôìèä øôñî

®à Ðá ùåîéî éìá øãâäC + +®äðëåúä úëøòî çåúéôì úåùåøãä úå÷ìçîä úà 

äìåòôä ùåîéîì úåùåøãä úåøáçä úåéö÷ðåôä úà ÷øå úåðåëú ïééö ä÷ìçî ìëì

ClientsPerDevice®ãåòéúå úøúåë áåúë äøáç äéö÷ðåô ìëì ®

®á Ðá ùîîå øãâäC + + äìåòôä úà ClientsPerDeviceúåìåòôá øæòéäì ìåëé äúà ®

®ïúåà ùîîì éìá  à óéòñá úøãâäù

¯²¶ ãåîòá êùîä¯
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24®¢ íéôì÷ä ÷çùî úà áùçîì úðééðåòî áùçî é÷çùî çåúéôá ú÷ñåòä äøáçéì óìO¬¢

 óúúùäì íéìåëé åáù2­8¨íãà éðá© ¢íééùåðà íéð÷çù¢ íéôúúùî ÷çùîá ®íéð÷çù 

úåçôìå ãçà ¢éùåðà ï÷çù¢ úåçôì íéôúúùî ÷çùî ìëá ®¢íéáùçåîî íéð÷çù¢å

®ãçà ¢áùçåîî ï÷çù¢

  ùé ÷çùîá120ºíéðééôàî äùåìù ùé óì÷ ìëìå ¬íéôì÷ 

Ñêøò íåçúá íìù øôñî Ñ 1­12»

Ñäøåö»ùìåùî ¬òåáéø ¬ìåâéò Ñ úåøåöä ùåìù ïéáî 

Ñòáö®÷åøé ¬ìåçë ¬áåäö ¬íåãà Ñ íéòáöä úòáøà ïéáî 

 éúù ùé ÷çùîáúåîVò ºíéôì÷ ìù äîVòäá íéôì÷ä øãñå úôúåùî äôå÷ àéä úçà 

 ¬éàø÷àäîVòå®÷çùîä éììë éôì úîøòðå ãçà éåìâ óì÷á äìéçúîù äééðù 

 ìá÷î ï÷çù ìë ÷çùîä úìéçúá5çðåîå óùçð äôå÷äî óñåð óì÷ ®äôå÷äî íéôì÷ 

 íøòéú åéìòå ¬íéð÷çùä ìë éðéòì éåìâ ãøôðáäîVòä®äééðùä 

íéììëä úòáøà éô ìò ¬óåùçä óì÷ä éáâ ìò ãçà óì÷ åøåúá çéðäì éàùø ï÷çù ìë

ºäìàä

ªàöîðä óì÷ä ìù òáö åúåàî åà äøåö äúåàî àåä íà ¬óì÷ çéðäì ìåëé ï÷çù

 ùàøáäîVòä ùàøáù óì÷ä ìù êøòä ïî äåáâ åìù êøòäù óì÷ åà ¬®äîVòä

ª ùàøá çéðäì ìåëé àåäù óì÷ ï÷çùì ïéà íàäîVòäïî ãçà óì÷ êåùîì åéìò ¬

®àáä ï÷çùì øáåò øåúäå ¬äôå÷ä

ª®íéôì÷ éìá øúåðù ïåùàøä ï÷çùä àåä ÷çùîá çöðîä

ª¬óñåð óì÷ çéðäì ìåëéù ï÷çù ïéàå ¬çöðî ùéù éðôì íéôì÷î äð÷åøúä äôå÷ä íà

®äòøëä éìá íééúñé ÷çùîä

®äìåò øãñá óì÷ä êøò éôì ãéîú íéðéåîî ¢áùçåîîä ï÷çù¢ä ìù íéôì÷ä

¨®àáä ãåîòá äìàùä êùîä ºáì íéù©

¯²· ãåîòá êùîä¯
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ºúå÷ìçîä ùåìù ìù ùåîéî éìá úåøãâääî ÷ìç êéðôì

 óì÷( )Card íéôì÷ úîVò ¬( )Collection ï÷çù ¬( )Player   ®

class Card 
{

public:
int  getValue (); // óì÷ ìù êøò øåæçà
int  getShape (); // óì÷ ìù äøåö øåæçà
int  getColor (); // óì÷ ìù òáö øåæçà

private:
int ; value  // óì÷ ìù êøò
int ; shape  // óì÷ ìù äøåö
int ; color  // óì÷ ìù òáö

};

class C ollection
{

public:
void addCard Card x   ( ); // äîVòì óì÷ úôñåä
Card r emoveCard (); // åúøæçäå äîVòî óì÷ úàöåä
int ();getNumOfCards // äîVòá íéôì÷ä øôñî úøæçä

private:
int ;numOfCards // äîVòá íéôì÷ øôñî
Card cards 120[ ]; // äîVòá íéôì÷ä

};

class P layer
{

public:
void m collection x oveCard  ( ); // äîVò ùàøá åúçðäå ï÷çùä éãéî óì÷ úàöåä

private:
int ;  playerNum // ï÷çù øôñî
C handollection ; // ï÷çùä éãéáù íéôì÷ä

};

®à Ðá ùåîéî éìá øãâäC + +®¢áùçåîî ï÷çù¢å ¢éùåðà ï÷çù¢ úå÷ìçîä úà 

ïåéî ìù úãçåéî äìåòô ùé ¢éùåðàä ï÷çù¢äî äðåùá ¢áùçåîîä ï÷çù¢ì

®íéôì÷ä

®á ä÷ìçîá ùîîPlayer®ï÷çùì åúåà øéáòúå äôå÷ä ïî óì÷ êåùîúù äìåòô 

®â Ðá øãâäC + +¢ ÷çùîä ìåäéðì íéùåøãä íéðúùîä úà óìO®¢éì 

¡ ä ç ì ö ä á
ìàøùé úðéãîì äøåîù íéøöåéä úåëæ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî úåùøá àìà íñøôì åà ÷éúòäì ïéà


