
ìàøùé úðéãîºäðéçáä âåñ®àíééãåñéÐìò øôñ éúáì úåøâá
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî®áíééðåöéç íéðçáðì úåøâá

ºäðéçáä ãòåî²°°µ ¬ä¢ñùú õé÷
ºïåìàùä øôñî¶°³ ¬¸¹¹²°µ

§á áùçîä éòãî

¨ì¢çé µÐì äîìùä© ãåîéì úåãéçé ²

ïçáðì úåàøåä

®àäðéçáä êùî ®úåòù ùåìù    º

®áäëøòää çúôîå ïåìàùä äðáî®íé÷øô éðù äæ ïåìàùá    º

ïåùàø ÷øôÑ ¬úåìàù òáøà äæ ÷øôá²©  Ñ×Ñ ¨²µúåãå÷ð  µ°

   ìò úåðòì ùé ïäîåíééúù    ®

éðù ÷øôÑ ®íéðåù íéìåìñî äùéîçá úåìàù äæ ÷øôáÑ²©×¨²µÑúåãå÷ð  µ°

 úåìàù ìò äðò÷ø¬úãîìù ìåìñîá 

®äæ ìåìñîá úåìàùä úöåá÷á úåàøåää éôì
 ë¢äñÑ±°°úåãå÷ð

®âùåîéùá øúåî øæò øîåç®úåðëúì ïúéðä áùçîî õåç ¬øæò øîåç ìë    º

®ãúåãçåéî úåàøåäº

¨±© úàìëïåùàøä ÷øôá úéìéò áùçî úôùá áåúëì ùøãð äúàù úåéðëúä 

á áåúë ãáìá úçà äôù ì÷ñô Ñ åà C®

¨²©úéðåöéçä äëéøëä ìò íÇùø åæéàá úøáçîä ìù  äôù ì÷ñô Ñ áúåë äúà åà C®

¨³©úéðåöéçä äëéøëä ìò íÇùø íù úà úøáçîä ìù äìåìñî¬úãîìù 

ãçà¬áùçîä úøåú ¬øìáîñàå áùçî úåëøòî ºíéìåìñîä úùîçî 

®íéîöò äçðåî úåðëú ¬øæåáîå éìéá÷î áåùéç ¬íééáåùéç íéìãåî

 áåúëãáìá äðéçáä úøáçîá áåúëì êðåöøáù äî ìë ¬íéãøôð íéãåîòá ¬äèåéèë®¨äîåãëå íéáåùéç ¬íé÷øô éùàø© 

¡äðéçáä úìéñôì íåøâì ìåìò äðéçáä úøáçîì õåçîù íéôã ìò ïäùìë úåèåéè íåùéø ®äèåéè ãåîò ìë ùàøá ¢äèåéè¢ íÇùø

®ãçàë íéðçáðìå úåðçáðì úåðååëîå øëæ ïåùìá úåçñåðî äæ ïåìàùá úåéçðää

¡ ä ç ì ö ä á

¯óãì øáòî êùîä¯



 ­²                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

ú å ì à ù ä

®éðù ÷øôå ïåùàø ÷øô ºíé÷øô éðù äæ ïåìàùá

î úåìàù ìò úåðòì êéìòéðù®÷øô ìëá úåàøåää éôì ¬íé÷øôä 

 ïåùàø ÷øô© 50¨úåãå÷ð 

 ìò äðòíééúù úåìàùäî 1­4 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

1®Ðáå ì÷ñôá úéðëú òè÷ êéðôìCº

ì÷ñô

const N = 8;

type typeArray array N of nteger        i= [ .. ] ;1

function firstCheck x num      ( , :  integer) ; : boolean

} äøôñ úìá÷î äéö÷ðåôäx íìù øôñîå num®ñôàî ìåãâ {

}®®®äøéæçî äéö÷ðåôä{

begin

if num  = 0

then firstCheck false    :=
else if num x   (   mod )10 =

then firstCheck true    :=
else firstCheck firstCheck x num div         : ( , );= 10

end;

function s Check a t  econd    ypeArray ; k : integer) : integer( : ;

} êøòî úìá÷î äéö÷ðåôäa ìãåâá N    ñôàî íéìåãâ íéîìù íéøôñî ìéëîä ¬{

}  íìù øôñîåk  íåçúá 1  ãò N ®¨ììåë© {

} ®®®äøéæçî äéö÷ðåôä{

begin

if k N  ( = )

then s Check  econd   := 0

else if f   ( irstCheck a[k] mod 10 ,  a[k +1]))(

then s Check Check a k  econd  second    : ( , )= + +1 1

e s Check Check a klse econd   second      : ( , );= +1

end;

¯³ ãåîòá êùîä¯



 ­³                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

C
t Nypedef   8;=
int (int , int )      firstCheck x num

 äøôñ úìá÷î äéö÷ðåôäx íìù øôñîå num®ñôàî ìåãâ  //
®®® äøéæçî äéö÷ðåôä //

{

if (num = = 0)
return 0;

else
if (num %10 = = x)

return 1;
else

return firstCheck x num    ( , / );10
};

int (int [] , int ) second    Check a k
 êøòî úìá÷î äéö÷ðåôäa ìãåâá Nñôàî íéìåãâ íéîìù íéøôñî ìéëîä ¬//

  íìù øôñîåk  íåçúá  0  ãò  N −1 ®¨ììåë© //
®®® äøéæçî äéö÷ðåôä//

{
if (k = = (N−1)) 

return 0; 
else

if firstCheck a k    ( ( [ ] % ,10  a[k+1])  = = 1)
return Check a  second    k1 1+ +( , );

else
return s  econdCheck (a ,  k +1);

};
®à  äéö÷ðåôä úòöáî äîfirstCheck¿

®á  éãîîÐãç êøòî ïåúða  ìãåâá  8®

4343335125100200400→êøòîä úìéçú

 ïåîéæä øéæçé äîCheck a   ( , )4second¿

 äéö÷ðåôä òåöéá øçà á÷òîä úà íåùøChecksecond á÷òî úåàøäì êøåö ïéà ®

 äéö÷ðåôä øçàfirstCheck®

®â äéö÷ðåôä úòöáî äîChecksecond¿
¯´ ãåîòá êùîä¯



*

 ­´                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

2®  ¢úéðåáùç¢ äîéùøL®éðåáùç éåèéá âöééî äìù ïëåúä äãùù äîéùø àéä  

ºíé÷ìç äùåìùî áëøåî éðåáùçä éåèéáä

•ñôàî ìåãâ íìù øôñî

•ºíéååúä úòáøà ïéáî ãçà åú

+øåáéç âöééîä

−øåñéç âöééîä

   ìôë âöééîä

/ ÷åìéç âöééîä

•ñôàî ìåãâ íìù øôñî

 ¢úéðåáùç¢ äîéùøì äîâåãLº

®à  ¢úéðåáùç¢ äîéùøá øáéà ìù ïëåúä äãù ñåôéè úà äãåáòä úáéáñá øãâäL®

®á úéðëúÐúú äãåáòä úáéáñá ùîîcalculate ¢úéðåáùç¢ äîéùø ìá÷úù ¬L

  íå÷îåp ®äîéùøá p Ðá íå÷î àåä L®äîéùøÐïâåò åðéàå äîéùøÐóåñ åðéàù 

øáéàá àöîðä éðåáùçä éåèéáäî úìá÷úîä äàöåúä úà øéæçú úéðëúÐúúä

  íå÷îáùp®

®â úéðëúÐúú äãåáòä úáéáñá ùîîsumExpressionsäîéùø ìá÷úù ¬

 ¢úéðåáùç¢Líééðåáùçä íééåèéáä úåàöåú ìù ììåëä íåëñä úà øéæçúå ¬

 øæçåé ä÷éø äîéùø øåáòá ®äîéùøá íéàöîðä0®

 úéðëúÐúúá ùîúùäì êéìòcalculate®

 ¢úéðåáùçä¢ äîéùøä øåáòáL úéðëúÐúúä ¬äðåúðä äîâåãá  sumExpressions

 øéæçú14®

äøòä®äîéùø ÷ùîî ìù úåìåòôä úà äãåáòä úáéáñá ùîîì êøåö ïéà º

¯µ ãåîòá êùîä¯

8 2/3 4+ 10 7−

ïâåò



 ­µ                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

3®ºäìåòô êéðôì

óñåä_íéìò (T ,  N)   íìù øôñî úìá÷î äìåòôäN  éøàðéá õòå T÷éø àì  

  õòá äìò ìëì ®íéîìù íéøôñî íä åéëøòùTåëøòù 

 Ðî ìåãâN åëøòù éðîé ïá äôéñåî äìåòôä ¬N®

  õòä ºäçðäT®ìçúåàî  

äîâåã  õòä ïåúð ºT

  äìåòôä ïåîéæ øçàìóñåä_íéìò (T , 7)    õòä  ¬Tºàåä  

  äìåòôä úà ùîîéù íúéøåâìà áåúëóñåä_íéìò (T , N)  ®

4® úåìîòúä éøåòéù ùé ¢ä÷éáåøà¢ ïåëîá ®úéÏaÇøÍàúåòùá ä­à íéîéá íéîéé÷úî íéøåòéùä

7 00:­22 00:øåòéù ïåëîá ìòåô äòù ìëá ®úçà äòù êùîðå äìåâò äòùá ìéçúî øåòéù ìë ®

 øúåéä ìëì åá óúúùäì íéìåëéå ¬ãáìá ãçà25®íéùðà 

äòùä úàå òåáùá íåéä úà ïééöî àåä äîùøäá ®ãáìá ãçà øåòéùì íùøéäì ìåëé íãà

®åìù ãééðä ïåôìèä øôñî úàå åîù úà øñåîå ¬íùøéäì ù÷áî àåä åéìàù øåòéùä ìù

®äîìù äðù êùîì àéä ¬íéù÷åáîä äòùáå íåéá ¬øåòéùì äîùøää

øñåîå ïéúîîë íùøð àåä ¬øåòéùá íå÷î ïéàå íéåñî øåòéùì íùøéäì ïééðåòî íãà íà

®ù÷åáîä øåòéùä ìù äòùäå íåéä ¬ãééðä ïåôìèä øôñî ¬íùä ºäìàä íéèøôä úà

®à®¢ä÷éáåøà¢ ïåëîá øåòéùì íåùéøä ìåäéðì ùåøãä òãéîä úà âöé

®á íúéøåâìà áåúëíéôúúùî_ øåòéùáìù ïåôìèä éøôñî úàå úåîùä úà ñéôãéù

®ãåòéúå ìá÷î íúéøåâìàäù íéøèîøôä úà íåùø ®íéåñî øåòéùá íéôúúùîä ìë

®â íúéøåâìà áåúëíå÷î_ éåðôõáùéå ¬éåðô íå÷î åá ùéù øåòéù ìù äòùå íåé ìá÷éù

úà ÷çîé íúéøåâìàä ®ù÷éáù øåòéùä äæù íéðéúîîä ïéáî ïåùàøä úà åéìà

®ãåòéúå ìá÷î íúéøåâìàäù íéøèîøôä úà íåùø ®ïéúîîë íãàä ìù åîåùéø

¯¶ ãåîòá êùîä¯

−2
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5

9
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7
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5

9
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CPU
úãéçé
ãåáéò

úéæëøî
Memory
ïåøëéæ

úãéçé
èìô¯èì÷

Address Bus úåáåúëä ñô

Control Bus äø÷áä ñô

Data BusÑ íéðåúðä ñô

 ­¶                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

 éðù ÷øô© 50¨úåãå÷ð 

ù ìåìñîá úåìàù ìò ÷ø äðò ®íéðåù íéìåìñî äùéîçá úåìàù äæ ÷øôáúãîì®

øìáîñàå áùçî úåëøòî

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 5­8 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

5®¬ïåøëéæ ¬ãáòî éñô ¬úéæëøî ãåáéò úãéçé äáå úëøòî ìù éúîëñ øåàéú êéðôì

®èìô ¯ èì÷ úãéçé

ïäî úçà ®ãáìá äàéø÷ì ïåøëéæ úãéçéå äáéúë¯äàéø÷ì ïåøëéæ úãéçé ìéëî ïåøëéæä

úåáåúëä áçøî óåñá úî÷åîî úøçàäå ¬ïåøëéæä ìù úåáåúëä áçøî úìéçúá úî÷åîî

  àåä äãéçé ìë ìù ìãåâä ®ïåøëéæä ìù64K®íéúá 

®à  ºíéøåæàä íéðîåñî åáå ïåøëéæä ìù øåéà êéðôìa  úáåúëá ìéçúîä 00000H¬

Ðåb  úáåúëá íééúñîä FFFFFH®

¨±©áçøî úìéçúá í÷îì ùé ïåøëéæ úãéçé åæéà

 øåæà Ñ ïåøëéæä ìù úåáåúëäa¬

áçøî óåñá í÷îì ùé ïåøëéæ úãéçé åæéàå

 øåæà Ñ ïåøëéæä ìù úåáåúëäb®÷îð  ¿

¨²©úî÷åîîä ïåøëéæä úãéçé ìù íåéñä úáåúë éäî

 øåæàáaïåøëéæä úãéçé ìù äìçúää úáåúë éäîå ¬

 øåæàá úî÷åîîäb¿

®áúåãéçéä ìà íéðåúðä ñôáå úåáåúëä ñôá úéæëøîä ãåáéòä úãéçéî øáåò òãéî

®úåðåùä

åæéà òåá÷ì éãë úéæëøîä ãåáéòä úãéçé úùîúùî äø÷áä ñôá íéåå÷ åìéàá

úåãéçéä ùåìùî úçà ìëì ñçééúä êúáåùúá  ®÷îð  ¿òãéîä úà ìá÷ú äãéçé º

®ãáìá äàéø÷ì ïåøëéæ úãéçé ¬äáéúë¯äàéø÷ì ïåøëéæ úãéçé ¬èìô¯èì÷ úãéçé

¯· ãåîòá êùîä¯

a

b

FFFFFH

00000H

ïåøëéæ



 ­·                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

6® ºåæ äøåöá íéðåúð åøãâåä øìáîñà úôùá úéðëú úìéçúá

DATA SEGMENT  

KAM  DB 04H

ARR1  DB 04H , 10H , 1CH , 5DH

ARR2  DB 02H , 08H , 0DH , 1EH

DATA ENDS  

ºáì íéù®íééìîéöãñ÷ä íä úåáåúëäå íéðåúðä 

ºúéðëúä òè÷ êéðôì

MOV AX , DATA

MOV DS AX  ,

XOR CX CX  ,

LEA BX ARR  , 1

LEA DI ARR  , 2

LEA SI KAM  ,

MOV CL KAM  ,

MOV AH  , 0

AGA1: MOV DH DI  , [ ]

INC DI

SHL DH  , 1

CMP DH BX  , [ ]

JNZ COUNT1

INC AH

COUNT1: MOV [ ] ,BX DH  

INC BX

LOOP AGA1

MOV [ ] ,SI AH  

SOF: NOP

®à úøæòá áå÷òá÷òî úìáèìù ïëåúä äéäé äî íåùøå ¬úéðëúä òè÷ òåöéá øçà 

®ïåøëéæä éàú

®á ïåøëéæä àú ìù ïëåúä äéäé äîKAM¿úéðëúä òè÷ íåéñá 

®â¿úéðëúä òè÷ òöáî äî

¯¸ ãåîòá êùîä¯



 ­¸                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

7®®òåá÷ ìãåâ àåä íéá÷åò íéøáéà éðù ïéá ùøôää äáù äøãñ àéä úéðåáùç äøãñ

®úéðåáùç äøãñ ìù íéøáéàä áåùéçì úéðëú òè÷ øìáîñà úôùá áúë ãéîìú

 ïåøëéæä àúá àöîð äøãñä ìù ïåùàøä øáéàäFIRSTíéøáéà éðù ïéá ùøôääå ¬

 ïåøëéæä àúá àöîð íéá÷åòDIFF®

øùàë íééúñé äøãñä áåùéç ®äøãñá ùé íééâåæÐéà íéøáéà äîë øôåñ úéðëúä òè÷

 åáùåçCOUNT®áùåçù ïåøçàä øáéàá äùéìâ ùé øùàë åà íéøáéà 

ºåæ äøåöá åøãâåä íéðåúðä

DATA SEGMENT  
FIRST DB  243

 DIFF DB  7

COUNT DW  5

DATA ENDS  

®íéãðøôåàå úåãå÷ô åèîùåä òè÷äî ®ãéîìúä áúëù úéðëúä òè÷ êéðôì

START: MOV AX  DATA,

 MOV DS AX  ,

MOV CX  COUNT,

MOV DL  , 0

MOV BL  DIFF,

XOR AX AX  ,

MOV AL  FIRST,

AGAIN: AND AL  ,

JZ NEXT

 INC DL

NEXT: MOV AL ,

ADD AL BL  ,

FINISH

MOV FIRST  , AL

 
FINISH: NOP

úà íìùäå ¬íéãðøôåà åà úåãå÷ô åèîùåä ïäáù úåøåùä úà êúøáçîì ÷úòä

®ùøãðä úà òöáé úéðëúä òè÷ù êë íéøñçä íé÷ìçä

¯¹ ãåîòá êùîä¯



 ­¹                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

8 ®Ðì äîéòè ïçáî åëøò úåà÷ùîì ìòôîá8åðîåñù íéöéî ìù íéùãç íéâåñ 

 íéøôñîá0­7 åôúúùä äîéòèä ïçáîá ®5ìù âåñ ìë ÷ãá íòåè ìë ®íéçîåî íéîòåè 

 åîòèì õéîä âåñ íà ãçåéî ñôåèá ïîéñå ¬úçà íòô õéî( )1 àì åà ( )0®

äîâåã íéöéîä éâåñù ïééöù íéîòåèä ãçà ìù ñôåè êéðôì º0 ¬4 ¬5 ¬7ºåîòèì íä 

õéîä âåñ01234567

äîéòèä úåàöåú10001101

 úáåúëäî ìçä ïåøëéæá úåðñçåàî íéîòåèä ìù äîéòèä úåàöåúTASTERìë ¬

®ãçà úéáá ïñçåàî ñôåè

 êøòîá øáöð õéî âåñ ìë øåáòRESULTS®íîòèì äéä äæ õéîù íéîòåèä øôñî 

ºêë åøãâåä íéðåúðä

 ºíéîòåèä ìù äîéòèä úåàöåúTASTER DB H H BH A H AAH  B1       0   0 03 2 6 0, , , ,

 ºäîéòèä úåàöåú úøéáöì êøòîRESULTS DB DUP   8 0( )

áì íéù®íééìîéöãñ÷ä íä íéðåúðä º

 ìù äîéòè úåàöåúá ìôèîä úéðëú òè÷ êéðôìãçà íòåèº

LEA BX ,  TASTER
MOV DL  , 1

 MOV SI  , 0
MOV AL ,  [BX]

LOOP1: SHR AL , 1
 JC YES
 CMP SI , 7
 JZ FINISH
 INC SI
 JMP LOOP1
YES: ADD RESULTS SI DL[ ] ,  
 JMP LOOP1
FINISH:

®àúà òöáé úéðëúä òè÷ù éãë ¬úåàøåä óñåä ®ùøãðä úà òöáî åðéà úéðëúä òè÷

®úôñåäù úåàøåää úà í÷îú úéðëúä òè÷á ïëéä ïééö ®ùøãðä

®á ìù äîéòèä úåàöåúá ìôèéù éãë ¬úéðëúä òè÷ì úåàøåä óñåä5®íéîòåè 

ïñçàéå ¬íîòèì àåäù åðééöù íéîòåèä øôñî úà õéî âåñ ìëì íëñé òè÷ä

 êøòîá íéàúîä íå÷îá åæ äàöåúRESULTS®

äøòä®úéðëúä òè÷ úà ÷éúòäì êøåö ïéà á­à íéôéòñá º

¯±° ãåîòá êùîä¯
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áùçîä úøåú

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 9­12 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

9®ºúåéö÷ðåôä éúù úåðåúðf x x( )  = −2

g x x( )     = − +2 6

ä çèùä áåùéçì ¬æôøèä úèéùá ùîúùúù ¬úéðëú áåúëíÈç�ú  äéö÷ðåôä ïéá f x( )¬

 äéö÷ðåôäg x( ) Ðä øéöå x ìù ÷åéãá ¬¨øåéöá å÷åå÷îä çèùä© 10 6− ®

 ¯±± ãåîòá êùîä¯

f(x)

g(x)

x

y



 ­±±                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

10® ºäæä ïôåàá íéðååëî àì íéôøâ ìù äøãñ øéãâð

 óøâáGo Ðá ïîåñîä ¬ãçà úîåö ùé Vo®úåúù÷ åá ïéàå ¬

  óøâ ìëGn  óøâä úøæòá øãâåé  Gn−1ºäæä ïôåàá  

Ñ  óøâì óéñåðGn−1 úîåö  Vn®

Ñ íàn  óøâì óéñåð ¬éâåæ Gn−1 úîåöä úà åøáçéù úåúù÷ Vn

®éâåæÐéà íäìù ñ÷ãðéàäù íéúîöä ìë ìà

Ñ íàn  óøâì óéñåð ¬éâåæÐéà Gn−1 úîåöä úà åøáçéù úåúù÷  Vn

®éâåæ íäìù ñ÷ãðéàäù íéúîöä ìë ìà

®à  ºíéôøâä úà øééöGo  ¬G1  ¬G2  ¬ G3  ¬ G4 ºáì íéù ® 0®éâåæ øôñî àåä 

®á  úîåöä úâøã äéäú äîVn  óøâá  Gn¿ 

®â  úîåöä úâøã äéäú äîVn  óøâá  Gn+1¿ 

®ã®äðòè êéðôì

 øåáònºéáåéçå íìù åäùìë 

  óøâá íéúîöä ìëìGnäâøã äúåà ùé  

åà

  íééáåéçå íéîìù íéøôñî éðù íéîéé÷x Ðå  yíéúîöäî ÷ìçìù êë  ¬

 óøâáGn  äâøã ùé  x óøâá íéúîöä øàùìå Gn  äâøã ùé  y®

 äðåëð äðòèä íà òá÷åà®êúòéá÷ úà ÷îðå ¬äðåëð äðéà 

 11 ®  äôùä êéðôìL á¢àä ìòî  { , }    a bº 

} ( )m n  +  ¬ éâåæ L a b nm n   a     m ,     
n= ≥{ | 1

  äôùä úà ìá÷éù úéðñçî èîåèåà äðáL®

¯±² ãåîòá êùîä¯



 ­±²                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

12®®úåøâáä úåðéçáá íäéðåéö éô ìò íéãéîìú íéìá÷úî úîéåñî äììëîá íéãåîéìì

ºäìà íä äììëîá íéãåîéìì äìá÷ì íéðåéøèéø÷ä

 úåçôì äáå úåøâá úãåòú5®úåòåö÷î 

 Ðî íéäåáâ úåéäì íéëéøö óñåð òåö÷îáå úéìâðàá ¬ä÷éèîúîá íéðåéöä84®

 Ðî íéäåáâ úåéäì íéáééç íéðåéöä ìë74®

ºäæä ïôåàá íéðåéöä úà íéããå÷î äììëîá

95­100A :

85­94B :

75­84C :

55­74D :

ºäæä ïôåàá ïéîéì ìàîùî úæåøçîë úåãì÷åî íéðåéöä úà úåâöééîä úåéúåàä

¬ä÷éèîúîá ïåéöä úà úâöééî úãì÷åîù äðåùàøä úåàä

¬úéìâðàá ïåéöä úà úâöééî úãì÷åîù äééðùä úåàä

®íéøçàä úåòåö÷îá íéðåéöä úà úåâöééîä úåéúåàä úåãì÷åî ïëî øçàìå

®à ¬úåæåøçî ùîç êéðôìi­v®

íéãåîéìì ìá÷úäì ù÷áîä ãéîìú ìù íéðåéö úâöééî úåæåøçîäî úçà ìë

®äììëîá

ì òá÷ úçà ìë ìá÷úé ãéîìúä íà úåæåøçîäî åà®äììëîá íéãåîéìì ìá÷úé àì 

®êéúåòéá÷ úà ÷îð

iAACCCCBBCA

iiABABDBB

iiiBBBBBBA

ivAAAA

vAACCCC

®áãéîìú ìù íéðåéö úâöééîä úæåøçî èì÷ë ìá÷éù ¬éèñéðéîøèã éôåñ èîåèåà äðá

®äììëîá íéãåîéìì ìá÷úé ãéîìúä íà ÷åãáéå

¯±³ ãåîòá êùîä¯

*

*

*



 ­±³                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

íééáåùéç íéìãåî

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 13­16 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

13 ®  äôùä êéðôìL á¢àä ìòî  { , }    a bº 

} ( )m n  +  ¬ éâåæ L a b nm n  a     m ,      
n= ≥{ | 1

  äôùä úà ìá÷éù úéðñçî èîåèåà äðáL®

14 ®  á¢àä ìòî äìéî èì÷ë ìá÷úù âðéøåéè úðåëî äðá{ , , }      a b c®

 éðôì íà ÷åãáú äðåëîäìë  a  ùé ¬åì ãåîöá ¬ c®úåçôì ãçà  

®øåöòú àì äðåëîä Ñ àì íà ¬ìá÷î áöîá øåöòú äðåëîä Ñ ïë íà

®ìá÷î áöîá øåöòú äðåëîä ¬ä÷éøä äìéîä àåä èì÷ä íà

äîâåãº

  èì÷ä úìéî øåáòábccabcbcccab®ìá÷î áöîá øåöòú äðåëîä  

  èì÷ä úìéî øåáòácbabbcab®øåöòú àì äðåëîä  

15® úåôùä ùåìù êéðôì L1 ¬L2 ¬L3º

{        }a b nn n+ ≥2 0|L1  =

  }néâåæ {    n ,  m   ,  0a bn m | ≥L 2   =

  }{    n  0a bn n2 3+ ≥|L3  =

®àì òá÷ úçà ìë úåôùäî L1 ¬L2 ¬L3 úéøìåâø àéä íà  åà®úéøìåâø äðéà 

÷îð®êéúåòéá÷ úà 

®á   äôùä éäîL L1 2∩  ®÷îð  ¿

®â Ðä øôñî íàäb äôùì úëééùä äìéîá  íéÐL R L2 2⋅ ( )®÷îð  ¿éâåæ àåä  

®ã ìëì òá÷úçà  íéìéîäî w1  ¬  w2 äôùì úëééù àéä íà    L L1 3∩  ®

®êéúåòéá÷ úà ÷îð

w aaaabbbbb1  =

w bbb2  =

¯±´ ãåîòá êùîä¯



 ­±´                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

16®®úåøâáä úåðéçáá íäéðåéö éô ìò íéãéîìú íéìá÷úî úîéåñî äììëîá íéãåîéìì

ºäìà íä äììëîá íéãåîéìì äìá÷ì íéðåéøèéø÷ä

 úåçôì äáå úåøâá úãåòú5®úåòåö÷î 

 Ðî íéäåáâ úåéäì íéëéøö óñåð òåö÷îáå úéìâðàá ¬ä÷éèîúîá íéðåéöä84®

 Ðî íéäåáâ úåéäì íéáééç íéðåéöä ìë74®

ºäæä ïôåàá íéðåéöä úà íéããå÷î äììëîá

95­100A :

85­94B :

75­84C :

55­74D :

ºäæä ïôåàá ïéîéì ìàîùî úæåøçîë úåãì÷åî íéðåéöä úà úåâöééîä úåéúåàä

¬ä÷éèîúîá ïåéöä úà úâöééî úãì÷åîù äðåùàøä úåàä

¬úéìâðàá ïåéöä úà úâöééî úãì÷åîù äééðùä úåàä

®íéøçàä úåòåö÷îá íéðåéöä úà úåâöééîä úåéúåàä úåãì÷åî ïëî øçàìå

®à ¬úåæåøçî ùîç êéðôìi­v®

íéãåîéìì ìá÷úäì ù÷áîä ãéîìú ìù íéðåéö úâöééî úåæåøçîäî úçà ìë

®äììëîá

ì òá÷ úçà ìë ìá÷úé ãéîìúä íà úåæåøçîäî åà®äììëîá íéãåîéìì ìá÷úé àì 

®êéúåòéá÷ úà ÷îð

iAACCCCBBCA

iiABABDBB

iiiBBBBBBA

ivAAAA

vAACCCC

®áãéîìú ìù íéðåéö úâöééîä úæåøçî èì÷ë ìá÷éù ¬éèñéðéîøèã éôåñ èîåèåà äðá

®äììëîá íéãåîéìì ìá÷úé ãéîìúä íà ÷åãáéå

¯±µ ãåîòá êùîä¯

*

*

*



 ­±µ                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

øæåáîå éìéá÷î áåùéç

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 17­20 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

17®íéëéìäú éðù äáå úéðëú êéðôì  Proc1 Ðå  Proc2®ìéá÷îá íéòöáúîä  

  éìáåìâ äðúùîá úùîúùî úéðëúäN®

p Trogram estSh;
var :N  integer;

process Proc1; p Process roc2 ;
var :  A  integer ; var , :    B C  integer ;

begin begin
read A( );  read B( );
while N A do    < C B   : ;=
begin while B do    > 0

N N  +1: ;= begin
write N( ); B B  - 2 : ;=

end; if thenB N    =
end; begin

N   : ;= 0
 B C   : ;=

 end;
end;

 end;

begin main { }
N   : ;= 0
parbegin

Proc1; 
Proc ; 2

parend;
end.

êéìäúä úà íåùøì êéìò ®èéøñú âéöäì ùøãð äúà á Ðå à íéôéòñä éðùî ãçà ìëá

®¨èìô ùé íà© èìôä úàå íéðúùîä éëøò úà ¬úòöáúîä äàøåää úà ¬áìù ìëá òöáúîä

®à èì÷ä øåáòá3Ðì  AÐå  4Ðì Bº¨ïéîéì ìàîùî© íéèìôä åìá÷úéù ãò èéøñú âöä  

2 ¬ 1 ¬ 2 ¬ 1® 

®á èì÷ä øåáòá1Ðì  AÐå  3Ðì Bº¨ïéîéì ìàîùî© íéèìôä åìá÷úéù ãò èéøñú âöä  

1 ¬ 0 ¬ 0® 

¯±¶ ãåîòá êùîä¯



 ­±¶                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

18®íééåðîì èðøèðéàä êøã ôå÷ñìè éúåøéù íéðúåð ¢íé÷çùì ïéò¢ íéáëåëä äôöîá

®éåðî øôñî åúåà íò íééåðî éðù ïéà ®éåðî øôñî ùé éåðî ìëì ®ãáìá

éáùçî ìò úð÷úåîä äðëåú úøæòá úøæåáî úëøòîë ìäåðî ôå÷ñìèá ùåîéùì øåúä

®íòô óà íé÷úðúî íðéàå ¬úùøì ãéîú íéøáåçî íééåðîä éáùçî ®íééåðîä

 íúéøåâìà ñéñá ìò äéåðá äðëåúäRAùé äðëåúá ®éåðî ìë ìù áùçîá ïîæä ìë úìòåôå ¬

ìåäéð íéøùôàîå ìéá÷îá íéìòåôä ¬úåù÷áá ìåôéèì êéìäúå éùàø êéìäú ºíéëéìäú éðù

®éæëøî áùçî éìá øåú

éåðîì úåôéãò úðúéð ¬ïîæ åúåàá ôå÷ñìèá ùîúùäì íéù÷áî øúåé åà íééåðî éðù øùàë

®øúåé ïè÷ åìù éåðîä øôñîù

ºíúéøåâìàä êéðôì

ºéùàø êéìäú

¢ôå÷ñìèá ùîúùäì äöåø éðà¢ → false

ºãéîú òöá 

 éèéø÷ àì òè÷}ìéâø íééç êìäî{

¢ôå÷ñìèá ùîúùäì äöåø éðà¢ → true

 áùçî ìë øåáòZ éìù áùçîä åðéàùºòöá 

äù÷á çìù áùçî úáåúë© Z¨éìù áùçîä úáåúë ¬éìù éåðîä øôñî ¬

 ºòöá ãçà úåçô íééåðî øôñî øåáò

øåùéà ìá÷

}ôå÷ñìèá ùîúùä{

¢ôå÷ñìèá ùîúùäì äöåø éðà¢ → false

ºòöá íéðéúîîä íééåðîä ìë øåáò

 øåùéà çìù

ºúåù÷áá ìåôéèì êéìäú

ºãéîú òöá 

 äù÷á ìá÷¨çìåù áùçî úáåúë ¬çìåùä ìù éåðîä øôñî© 

 àì íà¢ôå÷ñìèá ùîúùäì äöåø éðà¢

øåùéà çìù¨çìåù áùçî úáåúë© 

 íà úøçà éìù éåðîä øôñî<çìåùä ìù éåðîä øôñî éæà 

øåùéà çìù¨çìåù áùçî úáåúë© 

úøçà

íéðéúîîä úîéùøì ñðëä¨çìåù áùçî úáåúë© 

¯±· ãåîòá êùîä¯



 ­±·                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

úà ¬òöáúîä êéìäúä úà íåùøì êéìò èéøñú âéöî äúà øùàë ¬êéðôìù â­à íéôéòñá

®íéøèîøô úåììåëä úåàøåäá íéøèîøôä éëøò úàå ¬úòöáúîä äàøåää

®à éåðîù çéðð100 éåðîî ìá÷î àåäå ¬ôå÷ñìèá ùîúùäì ïééðåòî åðéà 50

 éåðîîå102®ôå÷ñìèá ùîúùäì úåù÷á 

i éåðî íàä100®êúáåùú úà ÷îð ¿íäéðùì øåùéà çìåù 

ii éåðî íàä100 éåðîù çéðäì ìåëé 50 éåðî éðôì ôå÷ñìèá ùîúùé 102÷îð  ¿

®êúáåùú úà

®á éåðî íä úëøòîá íéãéçéä íééåðîä éðùù çðä1 éåðîå 2®

®ôå÷ñìèá ùåîéùì úåù÷á äæì äæ íéçìåù íäéðù

úà ìá÷î àåäù éðôì øçàä éåðîì äù÷á çìåù äìà íééåðî éðùî ãçà ìëù äçðäá

 éåðîù ïëúéé íàä ¬åéìà äçìùðù äù÷áä1 éåðîù éìá ôå÷ñìèá ùîúùäì ìëåé 2

¿åìù íéðéúîîä úîéùøá àöîéé

®òåãî øáñä Ñ àì íà ¬íéàúî èéøñú âöä Ñ ïë íà

®âòè÷á ãçé íéàöîð© ôå÷ñìèá ùåîéùì ãçé íéðåô íééåðî éðù åáù èéøñú âöä

®¨éèéø÷ä

¯±¸ ãåîòá êùîä¯



 ­±¸                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

19® äáù ¬äáåâì äöéô÷á øôñ úéá úøçáð12®úéîéðô äðëä úåøçú úîéé÷î ¬íéöôå÷ 

 ïéá øôñî ìá÷î õôå÷ ìë1Ðì 12øåáòá úòáå÷ä äàöåúä ®úåöéô÷ ùåìù õôå÷ àåäå ¬

®åìù úåöéô÷ä ùåìù ìù úåàöåúä ïéáî øúåéá äáåèä äàöåúä àéä õôå÷ ìë

ìù úåòáå÷ä úåàöåúä ìë ïéáî øúåéá äáåèä äöéô÷ä úàöåú úà àåöîì éãë

12 ììåëä íúéøåâìà åçúéô ¬úøçáðá íéöôå÷ä 4ºìéá÷îá íéòöáúîä íéëéìäú 

ªêéìäú1êéìäú ¬ 2êéìäú ¬ 3®íéäæ íéëéìäú íä Ñ 

®åøåáòá úòáå÷ä äàöåúä úà àöåîå ¬õôå÷ ìù úåàöåú ùåìù èìå÷ êéìäú ìë

ªêéìäú4ìù úåòáå÷ä úåàöåúä ìë ïéáî øúåéá äáåèä äàöåúä úà àöåî 

12®íéöôå÷ä 

  ºíìù ñåôéèî íééìáåìâä íéðúùîá ùîúùî íúéøåâìàäTotalMax  ¬  TempMax ¬ N» 

  ºíéøåôîñáåSem1 ¬ Sem2®

ä äìåòôá ùîúùî íúéøåâìàä ¬ïë åîëúéîåèà  õôå÷­èåì÷( , , , )P A B C     ä  äðéúîî

 íéìá÷úîù ãò4ºíéèì÷ 

 äðúùîìP  íéðúùîìå ¬õôå÷ä øôñî Ñ C B A    , ,  õôå÷ä ìù úåöéô÷ä úåàöåú Ñ P®

¯±¹ ãåîòá êùîä¯



 ­±¹                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

±êéìäú²êéìäú³êéìäú

 ãåò ìëN  <= 12òöá }±êéìäúì ääæ{}±êéìäúì ääæ{

N N   +  1←
 õôå÷­èåì÷( , , , )P A B C     

Max A  ←
  íàB  Max>éæà 

Max  ← B

  íàC  Max>éæà 

Max  ← C

wait (Sem1)

TempMax  Max←
signal Sem ( )2

´êéìäú

 øåáòI Ðî  1 ãò  12òöá 

wait Sem ( )2

 íàTempMax TotalMax >éæà 

TotalMax TempMax  ←
signal Sem ( )1

éùàøä íúéøåâìàä

1←N

0←TempMax

0←TotalMax

1←Sem1  }øåôîñ{

0←Sem2  }øåôîñ{

parbegin
êéìäú1êéìäú »2êéìäú  »3êéìäú »4»

parend
 ñôãäTotalMax

®àéåèéá éãéì àá äæ ïåðâðî ãöéëå ¬ùîúùî íúéøåâìàä íåàéú ïåðâðî äæéàá

¿íúéøåâìàá

®á¬íééúñî åðéà íéëéìäúäî øúåé åà ãçà åììâáù ¬éìéá÷î ìùë ùé ïåúðä íúéøåâìàá

®øáã ñôãåî àì éùàøä íúéøåâìàá ïëìå

i®äæä éìéá÷îä ìùëä øöåð òåãî øáñä

ii®éìéá÷îä ìùëä úà òåðîì éãë úåàøåä íúéøåâìàì óñåä

®â®øúåéá äáåèä äàöåúä úà âéùäù õôå÷ä ìù åøôñî úà ìá÷ì ïééðåòî ïîàîä

áÍçYÌä®âùåú åæ äøèî íâù éãë éìéá÷îä íúéøåâìàä úà 
¯²° ãåîòá êùîä¯



 ­²°                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

20®ºúéìéá÷î úéðëú êéðôì

program b est;

var : : ( );    F semaphore init= 1

S semaphore init: : ( );   = 1

process one ; process two ;

begin begin

wait S( ); wait F( );

wait F( ); {éèéø÷ òè÷}

{éèéø÷ òè÷} signal S( );

signal F( ); end;

end;

begin

parbegin

one two; ; 

parend;

end.

®åúåà íééñ àì êà ¬úéðëúì íéáöî íéùøú äðá ãéîìú

¯²± ãåîòá êùîä¯



 ­²±                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

øCÍñºêéðôìù øåéöá øàåúî íéùøúá áöîá òãéîä úâöä 

CS®éèéø÷ä òè÷ä úà âöééî 

B®øåôîñ éãé ìò íåñç êéìäú âöééî 

®à ®íéáöîä íéùøú úà íìùäå ¬´ øôñî áöî úà êúøáçîì ÷úòäøÍtÙñÌîíéáöîä úà 

®êìéàå ±³ øôñîî úôñåäù

®á®íéáöîä íéùøú úøæòá ÷îð ¿úéðëúá ïåàôé÷ ïëúéé íàä

®â®éìåìéî ïôåàá åà íéáöîä íéùøú úøæòá çëåä ¿úéããä äòéðî úéðëúá ùé íàä

¯²² ãåîòá êùîä¯

äàáä äãå÷ôä
 two êéìäúá

äàáä äãå÷ôä
one êéìäúá ¬¬

øåôîñä êøò
 F 

øåôîñä êøò
 S  ¬

¶

²
W(F),W(F),0,1

W(S),S(S),1,0

W(S),end,2,0

W(F),end,1,0

øåñà

øåñà

øåñà

¹

±±

x

x

x

W(S),W(F),1,1
±

W(S),CS,1,0
³

CS,W(F),0,0
´

W(F),CS,0,0
µ

B(F),S(S),0,0
±°

W(F),S(S),0,0
¸

B(F),CS,0,0
·

B(F),end,1,0
±²

® ® ®® ® ®



 ­²²                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

íéîöò äçðåî úåðëú

á áúåë äúàå äæ ìåìñî úãîì íà äååà§â ìò äðò ¬íééúù úåìàùäî 21­24®²¸­²² íéãåîòáù 

 Ñ äìàù ìëì©25¨úåãå÷ð 

 Ðá áúåë äúàå äæ ìåìñî úãîì íà#C ìò äðò ¬íééúù úåìàùäî 25­28®³¶­³° íéãåîòáù 

 Ñ äìàù ìëì©25¨úåãå÷ð 

21®ºúéðëú êéðôì
public class  Stam
{

p m nBublic void     (int , int )
{ ( ) ; }     ystem.out.println          S m n
public void f ()
{ . .     System out println(" "); }inside Stam     

}
public class  extends StamB
{

protected int y;
public (int x)B
{ ; }    this.        y x=

}
public class   extends StamC
{

public n x i t ;
public s v tatic oid g()
{ . .     System out println(" "); }inside C       

}

public class  Test
{

public static void main (String[] args)
{

C Cnew temp   = ();
}

}

¯²³ ãåîòá êùîä¯



 ­²³                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®äðåúðä úéðëúì ñçééúäá ¬ä­à íéôéòñä ìò äðò

®à  äðåëúä ìù êøòä úà úåðùì øùôà íàäx ä÷ìçîá úøãâåîä  Cäèéù êåúî ¬

 ä÷ìçîáStam¿

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ãöéë áåúë Ñ ïë íà

®ái äèéùá áåúëmain  äèéùä ïåîéæì úåàøåä åà äàøåä  ¬Búøãâåîä  

 ä÷ìçîáStam®

ii äèéùá áåúëmain äèéùä ïåîéæì úåàøåä åà äàøåä  ¬Búøãâåîä  

 ä÷ìçîáB®

®â ¬úåàøåä ùåìù êéðôìi­iii®

ì úçà ìë äèéùá äúåà óéñåäì øùôà íà òá÷ ¬ïäî main®

®íéîöò äçðåî úåðëú ìù íéðééôàî úøæòá êéúåòéá÷ úà ÷îð

iStam obj new B    = ( );7

iiStam obj new B    = ();

iiiB obj new S    tam= ();

®ã äèéùä úà ïîæì øùôà íàäf() ä÷ìçîá úøãâåîä Stamäèéù êåúî ¬

 ä÷ìçîáB¿

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ïåîéæä úà áåúë Ñ ïë íà

®ä äèéùä úà ïîæì øùôà íàäg() ä÷ìçîá úøãâåîä C äèéùä êåúî ¬main¿

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ïåîéæä úà áåúë Ñ ïë íà

¯²´ ãåîòá êùîä¯



 ­²´                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

22®ä ùåìù úåðåúð  ºúå÷ìçîNameA  ¬ NameB  ¬ NameC  úéùàø ä÷ìçîå  Test®

 úøæòá áå÷òá÷òî úìáè  äèéùä òåöéá øçà main ä÷ìçîá Test®èìôä úà íåùøå ¬

®åìù úåðåëúä éëøò úà Ñ íöò ìë øåáòáå ¬íéðúùîä éëøò úà ìåìëì äìáèä ìò

public class N  ameA
{

protected int x;
public NameA(int x)
{ t x xhis. = ; }    
public int getX()
{ }    x;   return
public String toString  ()
{ "    return  ameA:x        N x= +" ; }
public String display  ()
{ " "; }     ameA    return display N

}

public class N extends N  ameB   ameA
{

protected y  int ;
public N x y ameB     (int , int )
{

super( );x
this y y. ;=

}
public S t tring oString()
{ "     return N x getX y this yameB             : " () " " . ; }= + + = +

}

public c N lass ameC  extends NameB
{

protected z   int ;
public N x y z ameC        (int , int , int )
{

super( , );x y 
this z z. ; =

}
public String toString  ()
{ " }      NameC: x  "  x " y  "  y " z  "   z;      return = + + = + + = +
public String d  isplay()
{ " "; }     isplay ameC       return d N

}

                                          ¯²µ ãåîòá êùîä¯
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public c T lass est
{

public static void main (String [] args)
{

NameC nc1  ameC     = new N ( , , );1 2 7
System out nc t. . ( . ());println oString1
N people new NameA   ameA [] [ ];= 4
people [ ]0 = new NameA( );6
people [ ]1 = new NameB( ;8 ,  9)
people [ ]2 = new NameC ( , , ;4    )0 11
people [ ]3 = new NameC ( , , ;3    )2 4
people [ ]3 = (NameA) people [ ];2
int ;   count = 0
for i i people length i      (int ; . ; )= < + +0
{

System out. .println ( [ ]. ());people i display  
if people i getX    ( [ ]. () )> 5
{

count + +;
}

}

System out. .println( );count
count  = 0;
for i i people length i      (int ; . ; )= < + +0
{

if people i ( [ ] instanceof NameC)

{

count + +;
}

}
System out. .println( );count

}
}

¯²¶ ãåîòá êùîä¯



 ­²¶                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

23®ä÷ìçîä úà åøéãâä êë êøåöì ®äìù úåéðåîä ìåäéð úà áùçîì äèéìçä úåéðåî úøáç

 úéðåî( )Taxiºäìàä úåðåëúä äìù ¬

• Ñ éåùéø øôñîString taxiId  

• Ñ âäð íùString driverName  

• Ñ ¨âäðä ãáìî© íéòñåðì úåîå÷î øôñîint  numPass

• Ñ äéåðô úéðåîä íàäboolean available  

  äðåëúäavailable Ðì úìçúåàî  true®

ºøåæçàä úåìåòô åøãâåä ïë åîë

getId getName getNumPass i Available() , () , () , ()      s

®àùÍîÌî ä÷ìçîá äååà§âá Taxiºäìàä úåðåáä úåèéùä úà 

i¬éåùéø øôñîå âäð íù íéøèîøôë úìá÷îä äèéù

 úà äîàúäá úìçúàîdriverName  úàå taxiId úà úìçúàîå ¬numPass

 úåéäì4®

ii¬íéòñåðì úåîå÷î øôñî ¬éåùéø øôñî ¬âäð íù íéøèîøôë úìá÷îä äèéù

 úà äîàúäá úìçúàîådriverName ¬taxiId Ðå numPass®

®á ä÷ìçîá äååà§âá ùîîTaxi äèéù taxiBusyúåéäì úéðåîä úà úðëãòîä 

®äéåðô àì

                                      ¯²· ãåîòá êùîä¯



 ­²·                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®â úåéðåî úðçú ä÷ìçîä úà øéãâäì íéöåø äøáçá( )TaxiStationúùîúùîä ¬

© úéðåî ä÷ìçîáTaxi øúåéä ìëì úåëééù äðçúì ®¨80®úåéðåî 

 ä÷ìçîä ìù úåðåëúäTaxiStationºïä 

•äðçú íù

•äðçúì úåëééùä úåéðåî øôñî

• äðçúì úåëééùä úåéðåîä ìù êøòî

®êøòîä úìéçúî óåöø ïôåàá úåéðåîä êøòîá úåâöåéî äðçúì úåëééùä úåéðåîä

 ä÷ìçîä úà äååà§âá ùîîTaxiStationúà ÷ø ìåìëé ä÷ìçîä ùåîéî ®

  íéôéòñäi­iiiºêéðôìù 

i®ä÷ìçîä ìù úåðåëúä úøãâä

iiøôñî úà ¬âäðä íù úà úìá÷î äèéùä ®äðçúì úéðåî äôéñåîä äèéù

®íéòñåðì úåîå÷îä øôñî úàå ¬éåùéøä

Ðî ïè÷ äðçúì úåëééùä úåéðåîä øôñîù çðä80®

iiiéäùìë äéåðô úéðåî ìù éåùéø øôñî äøéæçîå ¬íéòñåð øôñî úìá÷îä äèéù

àì úåéäì úéðåîä úà úðëãòîå ¬ù÷åáîë íéòñåð øôñî úòñäì äîéàúîä

 äøéæçî äèéùä ¬äîéàúî äéåðô úéðåî ïéà íà ®äéåðô−1®

                                      ¯²¸ ãåîòá êùîä¯
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24®  ä÷ìçîäRational íéðåúðä ñåôéè úà äøéãâî øáùéãé ìò âöåéî øáù ®¨éìðåéöø øôñî© 

®åìù äðëîä éãé ìòå åìù äðåîä

 ä÷ìçîä ìù úåèéùäî ÷ìç êéðôìRationalº

 àåä åìù äðåîäù øáù äøéæçîä äðåá äèéùn1,  int n2) Rational n(int 1

 àåä åìù äðëîäån2

øáù ìù äðåîä úà úøæçàîä äèéùint  getN1()

øáù ìù äðëîä úà úøæçàîä äèéùint  getN2()

 ä÷ìçîäG íéðåúðä ñåôéè úà äøéãâî äöåá÷ ñåôéèî íéîöò óñåà àåäù ¬Rational®

®äöåá÷á íéîöòä úòôåä øãñì úåáéùç ïéà ®òåá÷ åðéà äöåá÷á íéîöòä øôñî

 ä÷ìçîä ìù úåèéùäî ÷ìç êéðôìGº

ä÷éø äöåá÷ äðåáä äèéùG()

 øáùä úà äöåá÷ì äñéðëîä äèéùnumvoid gInsert(Rational num)

 øáù äøéæçîä äèéùåäùìëú÷çåîå äöåá÷á àöîðä Rational gRemove()

äöåá÷äî åúåà

äèéù äøéæçîä ¢úîà¢ íà ¬ä÷éø äöåá÷ä ¢ø÷ù¢å  úøçàboolean gEmpty()

 ä÷ìçîá ¬äååà§âá ùîîG®á­à íéôéòñá úåèéùä úà ¬

 úå÷ìçîä ìù úåðåúðä úåèéùá ùîúùäì øùôàRational Ðå G®ïúåà ùîîì éìá 

®à
 éáåéçå íìù øôñî úìá÷îä äèéùníìù øôñîå ¬G buildG(int n , int m)

 éáåéçåmìë úà äìéëîä äöåá÷ äøéæçî äèéùä  ®

 ïéá øôñî àåä íäìù äðåîäù íéøáùä1Ðì n¬¨ììåë© 

  àåä íäìù äðëîäåm®

®á
  íìù øôñî úìá÷îä äèéùmàåäù øáù äøéæçîå ¬Rational sum(int m)

 àåä íäìù äðëîäù äöåá÷á íéøáùä ìù íåëñäm®

  åìù äðëîäù ãçà øáù úåçôì äöåá÷á ùéù çðäm®

 ºäøòäíéðåîä íåëñ àåä øæçåîä øáùä ìù äðåîä

  àåä åìù äðëîäå ¬äìàä íéøáùä ìùm®

¯²¹ ãåîòá êùîä¯



 ­²¹                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

áì íéù

íéîöò äçðåî úéðëúá úåìàùä

 Ðá íéøúåôìC#³° §îòî ìçä 

¯³° ãåîòá êùîä¯



 ­³°                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

áì íéù Ðá áúåë äúà íà ºC# ìò äðò ¬íééúù úåìàùäî 28-25®

 25®ºúéðëú êéðôì

public class S  tam
{

public void B(int m , int n)  

{  Console WriteLine m n. ( ); }       
public void f()
{

Console WriteLine inside Stam. (" "); 
}

}
public class B : Stam

protected y  int ;
public B(int x)
{

this y x. ;=
}

}
public c C lass   Stam:
{

public int x;
public static void g()
{

Console.WriteLine ("inside C");
}

}
public c lass Test
{

public static void Main()
{

C t new C emp   = ();
}

}

                                        ¯³± ãåîòá êùîä¯



 ­³±                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®äðåúðä úéðëúì ñçééúäá ¬ä­à íéôéòñä ìò äðò

®à  äðåëúä ìù êøòä úà úåðùì øùôà íàäx ä÷ìçîá úøãâåîä  Cäèéù êåúî ¬

 ä÷ìçîáStam¿

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ãöéë áåúë Ñ ïë íà

®ái äèéùá áåúëMain  äèéùä ïåîéæì úåàøåä åà äàøåä  ¬Búøãâåîä  

 ä÷ìçîáStam®

ii äèéùá áåúëMain äèéùä ïåîéæì úåàøåä åà äàøåä  ¬Búøãâåîä  

 ä÷ìçîáB® 

®â ¬úåàøåä ùåìù êéðôìi­iii®

ì úçà ìë äèéùá äúåà óéñåäì øùôà íà òá÷ ¬ïäî Main®

®íéîöò äçðåî úåðëú ìù íéðééôàî úøæòá êéúåòéá÷ úà ÷îð

iStam obj new B    = ( );7

iiStam obj new B    = ();

iiiB obj new S    tam= ();

®ã äèéùä úà ïîæì øùôà íàäf() ä÷ìçîá úøãâåîä Stamäèéù êåúî ¬

 ä÷ìçîáB¿

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ïåîéæä úà áåúë Ñ ïë íà

®ä äèéùä úà ïîæì øùôà íàäg() ä÷ìçîá úøãâåîä C äèéùä êåúî ¬Main¿

®òåãî ÷îð Ñ àì íà ¬ïåîéæä úà áåúë Ñ ïë íà

                                        ¯³² ãåîòá êùîä¯
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26®ä ùåìù úåðåúð  ºúå÷ìçîNameA  ¬ NameB  ¬ NameC  úéùàø ä÷ìçîå  Test®

 úøæòá áå÷òá÷òî úìáè äèéùä òåöéá øçà Main ä÷ìçîá Test®èìôä úà íåùøå ¬

®åìù úåðåëúä éëøò úà Ñ íöò ìë øåáòáå ¬íéðúùîä éëøò úà ìåìëì äìáèä ìò

public class N  ameA
{

protected x  int ;
public NameA(int x)
{ . ; }          this x x=
public int X
{

get
{ ; }          return x

}
public override string ToString()
{ "      return  print NameA x x          : " ; }= +
public virtual string Display()
{ " }      display NameA";     return

}

public class NameB : NameA
{

protected y  int ;
public NameB(int x,  int y):base (x) 

{ . ; }            this y y=
public override string ToString()
{ "      return  print NameB: x =  " +  x +  "y =  " +  this.y;     }

}

public class NameC : NameB
{

protected z  int ;
public NameC (int x ,  int y,  int z):base (x ,  y)
{ . ; }            this z z=
public override string ToString()
{ "     return  print NameC: x =  " +  x +  " y =  " +  y +  " z =  " +  z;     }
public override string Display()
{ " "; }           return display NameC

}

¯³³ ãåîòá êùîä¯
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public c T lass est
{

public static void Main (string [] args)
{

NameC nc1  ameC     = new N ( , , );1 2 7
Console.WriteLine(nc1.ToString());
N people new NameA    ameA [] [ ];= 4
people [ ]0 = new NameA( );6
people [ ]1 = new NameB( ;8 ,  9)
people [ ]2 = new NameC ( ;4 ,  0,  11)
people [ ]3 = new NameC ( , , ;3    )2 4
people [ ]3 = (NameA) people [ ];2
int ;   count = 0
for i i people Length i       (int ; . ; )= < + +0
{

Console.WriteLine(people[i].Display());
if people i X ( [ ]. )> 5
{

count + +;
}

}
Console WriteLine count. ( );
count  = 0;
for i i people Length i      (int ; . ; )= < + +0
{

if people i is NameC   ( [ ] )
{

count + +;
}

}
Console WriteLine count. ( );

}
}

                                       ¯³´ ãåîòá êùîä¯



 ­³´                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

27®ä÷ìçîä úà åøéãâä êë êøåöì ®äìù úåéðåîä ìåäéð úà áùçîì äèéìçä úåéðåî úøáç

 úéðåî( )Taxiºäìàä úåðåëúä äìù ¬

• Ñ éåùéø øôñîstring taxiId  

• Ñ âäð íùstring driverName  

• Ñ ¨âäðä ãáìî© íéòñåðì úåîå÷î øôñîint  numPass

• Ñ äéåðô úéðåîä íàäbool available  

  äðåëúäavailable Ðì úìçúåàî  true®

ºøåæçàä úåìåòô åøãâåä ïë åîë

GetId GetName etNumPass I Available() , () , () , ()    G   s

®àùÍîÌîÐá C# ä÷ìçîá Taxiºäìàä úåðåáä úåèéùä úà 

i¬éåùéø øôñîå âäð íù íéøèîøôë úìá÷îä äèéù

 úà äîàúäá úìçúàîdriverName  úàå taxiId úà úìçúàîå ¬numPass

 úåéäì4®

ii¬íéòñåðì úåîå÷î øôñî ¬éåùéø øôñî ¬âäð íù íéøèîøôë úìá÷îä äèéù

 úà äîàúäá úìçúàîådriverName ¬taxiId Ðå numPass®

®áÐá ùîîC# ä÷ìçîá Taxi äèéù TaxiBusyúåéäì úéðåîä úà úðëãòîä 

®äéåðô àì

                                        ¯³µ ãåîòá êùîä¯



 ­³µ                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®â úåéðåî úðçú ä÷ìçîä úà øéãâäì íéöåø äøáçá( )TaxiStationúùîúùîä ¬

© úéðåî ä÷ìçîáTaxi øúåéä ìëì úåëééù äðçúì ®¨80®úåéðåî 

 ä÷ìçîä ìù úåðåëúäTaxiStationºïä 

•äðçú íù

•äðçúì úåëééùä úåéðåî øôñî

• äðçúì úåëééùä úåéðåîä ìù êøòî

®êøòîä úìéçúî óåöø ïôåàá úåéðåîä êøòîá úåâöåéî äðçúì úåëééùä úåéðåîä

Ðá ùîîC# ä÷ìçîä úà TaxiStationúà ÷ø ìåìëé ä÷ìçîä ùåîéî ®

  íéôéòñäi­iiiºêéðôìù 

i®ä÷ìçîä ìù úåðåëúä úøãâä

iiøôñî úà ¬âäðä íù úà úìá÷î äèéùä ®äðçúì úéðåî äôéñåîä äèéù

®íéòñåðì úåîå÷îä øôñî úàå ¬éåùéøä

Ðî ïè÷ äðçúì úåëééùä úåéðåîä øôñîù çðä80®

iiiéäùìë äéåðô úéðåî ìù éåùéø øôñî äøéæçîå ¬íéòñåð øôñî úìá÷îä äèéù

àì úåéäì úéðåîä úà úðëãòîå ¬ù÷åáîë íéòñåð øôñî úòñäì äîéàúîä

 äøéæçî äèéùä ¬äîéàúî äéåðô úéðåî ïéà íà ®äéåðô−1®

¯³¶ ãåîòá êùîä¯



 ­³¶                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

28®  ä÷ìçîäRational íéðåúðä ñåôéè úà äøéãâî øáùéãé ìò âöåéî øáù ®¨éìðåéöø øôñî© 

®åìù äðëîä éãé ìòå åìù äðåîä

 ä÷ìçîä ìù úåèéùäî ÷ìç êéðôìRationalº

 àåä åìù äðåîäù øáù äøéæçîä äðåá äèéùn1,  int n2) Rational n(int 1

  àåä åìù äðëîäån2

øáù ìù äðåîä úà úøæçàîä äèéùint  GetN1()

øáù ìù äðëîä úà úøæçàîä äèéùint  GetN2()

 ä÷ìçîäG íéðåúðä ñåôéè úà äøéãâî äöåá÷ ñåôéèî íéîöò óñåà àåäù ¬Rational®

®äöåá÷á íéîöòä úòôåä øãñì úåáéùç ïéà ®òåá÷ åðéà äöåá÷á íéîöòä øôñî

 ä÷ìçîä ìù úåèéùäî ÷ìç êéðôìGº

ä÷éø äöåá÷ äðåáä äèéùG()

 øáùä úà äöåá÷ì äñéðëîä äèéùnumvoid GInsert(Rational num)

 øáù äøéæçîä äèéùåäùìëú÷çåîå äöåá÷á àöîðä Rational GRemove()

äöåá÷äî åúåà

äèéù äøéæçîä ¢úîà¢ íà ¬ä÷éø äöåá÷ä ¢ø÷ù¢å  úøçàbool GEmpty()

Ðá ùîî C# ä÷ìçîá ¬G®á­à íéôéòñá úåèéùä úà ¬

 úå÷ìçîä ìù úåðåúðä úåèéùá ùîúùäì øùôàRational Ðå G®ïúåà ùîîì éìá 

®à
 éáåéçå íìù øôñî úìá÷îä äèéùníìù øôñîå ¬G BuildG(int n ,  int m)

  éáåéçåm ìë úà äìéëîä äöåá÷ äøéæçî äèéùä  ®

 ïéá øôñî àåä íäìù äðåîäù íéøáùä1Ðì  n¬¨ììåë© 

àåä íäìù äðëîäå  m®

®á
  íìù øôñî úìá÷îä äèéùmàåäù øáù äøéæçîå ¬Rational Sum(int m)

 àåä íäìù äðëîäù äöåá÷á íéøáùä ìù íåëñäm®

  åìù äðëîäù ãçà øáù úåçôì äöåá÷á ùéù çðäm®

 ºäøòäíéðåîä íåëñ àåä øæçåîä øáùä ìù äðåîä

àåä åìù äðëîäå ¬äìàä íéøáùä ìù m®

¡ ä ç ì ö ä á
ìàøùé úðéãîì äøåîù íéøöåéä úåëæ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî úåùøá àìà íñøôì åà ÷éúòäì ïéà


