
ìàøùé úðéãîºäðéçáä âåñ®àíééãåñéÐìò øôñ éúáì úåøâá
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî®áíééðåöéç íéðçáðì úåøâá

ºäðéçáä ãòåî²°°¶ ¬å¢ñùú õé÷
ºïåìàùä øôñî¶°³ ¬¸¹¹²°µ

§á áùçîä éòãî

¨ì¢çé µÐì äîìùä© ãåîéì úåãéçé ²

ïçáðì úåàøåä

®àäðéçáä êùî ®úåòù ùåìù    º

®áäëøòää çúôîå ïåìàùä äðáî®íé÷øô éðù äæ ïåìàùá    º

ïåùàø ÷øôÑ ¬úåìàù òáøà äæ ÷øôá²©  Ñ×Ñ ¨²µúåãå÷ð  µ°

   ìò úåðòì ùé ïäîåíééúù    ®

éðù ÷øôÑ ®íéðåù íéìåìñî äòáøàá úåìàù äæ ÷øôáÑ²©×¨²µÑúåãå÷ð  µ°

 úåìàù ìò äðò÷ø¬úãîìù ìåìñîá 

®äæ ìåìñîá úåìàùä úöåá÷á úåàøåää éôì
 ë¢äñÑ±°°úåãå÷ð

®âùåîéùá øúåî øæò øîåç®úåðëúì ïúéðä áùçîî õåç ¬øæò øîåç ìë    º

®ãúåãçåéî úåàøåäº

¨±© úàìëïåùàøä ÷øôá úéìéò áùçî úôùá áåúëì ùøãð äúàù úåéðëúä 

á áåúë ãáìá úçà äôù ì÷ñô Ñ åà C®

¨²©úéðåöéçä äëéøëä ìò íÇùø åæéàá úøáçîä ìù  äôù ì÷ñô Ñ áúåë äúà åà C®

¨³©úéðåöéçä äëéøëä ìò íÇùø íù úà úøáçîä ìù äìåìñî¬úãîìù 

ãçà¬áùçîä úøåú ¬øìáîñàå áùçî úåëøòî ºíéìåìñîä úòáøàî 

®íéîöò äçðåî úåðëú ¬íééáåùéç íéìãåî

 áåúëãáìá äðéçáä úøáçîá áåúëì êðåöøáù äî ìë ¬íéãøôð íéãåîòá ¬äèåéèë®¨äîåãëå íéáåùéç ¬íé÷øô éùàø© 

¡äðéçáä úìéñôì íåøâì ìåìò äðéçáä úøáçîì õåçîù íéôã ìò ïäùìë úåèåéè íåùéø ®äèåéè ãåîò ìë ùàøá ¢äèåéè¢ íÇùø

®ãçàë íéðçáðìå úåðçáðì úåðååëîå øëæ ïåùìá úåçñåðî äæ ïåìàùá úåéçðää

¡ ä ç ì ö ä á
¯óãì øáòî êùîä¯



 ­²                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

ú å ì à ù ä

®éðù ÷øôå ïåùàø ÷øô ºíé÷øô éðù äæ ïåìàùá

î úåìàù ìò úåðòì êéìòéðù®÷øô ìëá úåàøåää éôì ¬íé÷øôä 

 ïåùàø ÷øô© 50¨úåãå÷ð 

 ìò äðòíééúù úåìàùäî 1­4 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

1®ºäìåòô êéðôì

øåú_éôì_úåçéëù(Q) øåú úìá÷î äìåòôäQäøéæçîå ¬íéîìù íéøôñî ìéëîä 

 øåúá øôñî ìë øåáòá ®ùãç øåúQéðù ùãçä øåúá åéäé ¬

 øåúäî øôñîä úà ìéëî ïåùàøä øáéàä ºíéøáéàQ ¬

 øåúá òéôåî àåäù íéîòôä øôñî úà ìéëî éðùä øáéàäåQ®

 ® øåúá úçà íòôî øúåé òéôåîä øôñî øåáòáQâåæ äéäé ¬

®ùãçä øåúá ãáìá ãçà

 øåúä ºäçðäQ®ìçúåàî 

 øåúä úà úåðùì ïéà ºäøòäQ®

ºäîâåãì

 øåúä ïåúðQº¨ïéîéì ìàîùî© 

−  9 −  91−  951441

  äìåòôä ïåîéæ øçàì øæçåéù øåúäøåú_éôì_úåçéëù(Q)º¨ïéîéì ìàîùî© äéäé 

3 −  9152431

®à  äìåòôä úà ùîîéù ¬íúéøåâìà áåúëøåú_éôì_úåçéëù(Q)®

  äìåòôáå øåú ÷ùîîä úåìåòôá ùîúùäì øùôà÷úòä_øåú(Q)¬êéðôìù 

®ïúåà ùîîì éìá

÷úòä_øåú(Q) øåú úìá÷î äìåòôäQ®åì ääæ ùãç øåú äøéæçîå 

 ºäçðäQ®ìçúåàî 

  ºäöéøä ïîæ úåéëåáéñO n( )  ¬n øåúá íéøáéàä øôñî àåä Q®

®á®êúáåùú úà ÷îð  ¿à óéòñá úáúëù íúéøåâìàä ìù äöéøä ïîæ úåéëåáéñ éäî

  àéä øåú ÷ùîîä úåìåòôî úçà ìë ìù äöéøä ïîæ úåéëåáéñù çðäO( )1® 

¯³ ãåîòá êùîä¯



 ­³                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

2®  íéîúéøåâìàä êéðôìãåñ1 Ðå  ãåñ2º

ãåñ1(S , a ,  d ,  n)

} úéðñçî úìá÷î äìåòôäS íéîìù íéøôñî ¬aÐå d íìù øôñîå n Ðî ìåãâ ¬0®{

} ®®® äøéæçî äìåòôä{

¨±©óåçã_úéðñçîì(S , a) 

¨²©  íàn  = 1éæà  

¨²®±© øæçäãåñ2(S)

¨³©úøçà

¨³®±© øæçäãåñ1(S , a d ,  d ,  n 1)   + −

ãåñ2(S)

} úéðñçî úìá÷î äìåòôäS ®®® äøéæçî äìåòôä ®{   

¨±©úéðñçî àì íà_¿ä÷éø(S)éæà 

¨±®±©óåìù_úéðñçîîa  (S)←

¨±®²©úéðñçî íà_¿ä÷éø(S)éæà 

¨±®²®±© øæçäa

¨±®³©úøçà

¨±®³®±©  øæçäãåñ2a  + (S)

¨²©úøçà

¨²®±©  øæçä0

®à úéðñçîä êéðôìS1º7

4

−5

2

  ïåîéæä øéæçé äîãåñ2(S1)®á÷òîä úà íåùø ¿

®á  íúéøåâìàä òöáî äîãåñ2(S)  úéðñçî øåáòá S¿éäùìë 

®â úéðñçî øåáòáS2 ä÷éø  ïåîéæä øéæçé äî ¬ãåñ1(S2 , 2 ,  6 ,  4)úà íåùø ¿

  òåöéá øçà á÷òîäãåñ1  òåöéá øçà á÷òî úåàøäì êøåö ïéà ®ãåñ2®

®ã íúéøåâìàä òöáî äîãåñ 1(S , a ,  d ,  n) úéðñçî øåáòá Søåáòáå ¬ä÷éø 

  íéîìù íéøôñîa Ðå d íìù øôñîå  n Ðî ìåãâ0¿
¯´ ãåîòá êùîä¯



 ­´                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

3®  åáå úåöáùî çåì àåä áùçîä êñîN Ðå úåøåù Múöáùî ìà úåðôì øùôà ®úåãåîò 

 äøåù ®äãåîò øôñîå äøåù øôñî ïåéö éãé ìò1 äãåîòå 1úéìàîùä äðéôá úåìéçúî 

 äøåù ®êñîä ìù äðåéìòä2 äøåùì úçúî úàöîð 1 äãåîòå ¬2 äãåîòì ïéîéî úàöîð 1¬

®äàìä ïëå

íéðåù íéòáöá ¬íéðåù íéìãâá íéòåáéø áùçîä êñî ìò øééöîä êñî øîåù øåöéì éãë

  äìåòôä äøãâåä ¬íéðåù íéîå÷éîáåøééö_òåáéø®

ºäìåòôä ÷ùîî

øééö_òåáéø (s ,  color , x ,  y)ºúìá÷î äìåòôä

sìåãâå íìù øôñî àåäù ¬òåáéø ìù òìö êøåà Ñ 

Ðî0»úåöáùî ìù 

color ïéá íìù øôñî àåäù ¬òáö ìù ãå÷ Ñ 1Ðì 10»

xïéá íìù øôñî àåäù ¬äøåù øôñî Ñ 1Ðì N»

yïéá íìù øôñî àåäù ¬äãåîò øôñî Ñ  1Ðì M®

¬òåáéø ìù úøâñî êñîä ìò úøééöî äìåòôä

 åòìö êøåàùs åòáö ¬color úéìàîùä åúðéôå ¬

 äøåùá àéä äðåéìòäx äãåîòáå y®

úåçðäº

Ñ äøåùä øôñîx äãåîòä øôñîå yçååèá íä 

»áùçîä êñî

Ñ åòìö êøåàù ¬òåáéø øééöì øùôàs åúðéôå ¬

 íå÷éîá àéä äðåéìòä úéìàîùä( , )x y  éìá 

»êñîä ïî âåøçì

Ñcolor®òáö ìù é÷åç ãå÷ àåä 

  äìåòôä úøúåëøééö_òåáéø

ºì÷ñôáprocedure drawSquare (s , color , x ,  y : integer);

 ÐáCºvoid drawSquare (int s , int color , int x , int y)

¨®àáä ãåîòá äìàùä éôéòñ ºáì íéù©

¯µ ãåîòá êùîä¯



 ­µ                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®àÐá åà ì÷ñôá áåúëC úéðëúÐúú úéáéñøå÷ø squaresìù òìö êøåà ìá÷úù ¬

 òåáéøs òáö ìù ãå÷ ¬color äøåù øôñî ¬x äãåîò øôñîå ¬y®

åæ ¬òáö åúåàá íéòåáéø ìù úåøâñî ìù äøãñ áùçîä êñî ìò øééöú úéðëúÐúúä

 åòìö êøåàù òåáéø àåä äøãñá ìåãâä òåáéøä ®åæ êåúásúéìàîùä åúðéôå ¬

 äøåùá àéä äðåéìòäx äãåîòáå y®

Ðá ïè÷ ¬øúåé éîéðô òåáéø ìë ìù òìöä êøåà2åúðéôå ¬åîãå÷ ìù òìöä êøåàî 

Ðá ìåãâ äøôñîù äøåùá àéä äðåéìòä úéìàîùä1Ðá ìåãâ äøôñîù äãåîòáå 1

®¨øåéà äàø© åì íãå÷ä òåáéøä ìùî

Ðî ìåãâ òìöä êøåà ãåò ìë êùîð íéòåáéøä øåéö0®

äìåòôá ùîúùäì êéìò øééö_òåáéø  éìá®äúåà ùîîì 

ºøåéà

®áÐá åà ì÷ñôá áåúëC úéðëúÐúú screenSaverúåøâñî ìù úåøãñ øééöúù ¬

®áùçîä êñî ìò íéòåáéø

®íéðé÷ú òáöå éúìçúä òìö êøåà ¬éúìçúä íå÷éî äøãñ ìëì ìéøâú úéðëúÐúúä

  òìö êøåà ìøâåéù ãò êùîéé íéòåáéøä úåøâñî ìù úåøãñä øåéö0®

Ðù çðäMÐå  N®íéòåá÷ë íéøãâåî 

 úéðëúÐúúá ùîúùäì êéìòsquares®à óéòñá úáúëù 

¯¶ ãåîòá êùîä¯

y äãåîò ¬x äøåù

s6 7444 8444

y+1 äãåîò ¬x+1 äøåù



 ­¶                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

4®Ðá åà ì÷ñôá úéðëúÐúú áåúëC úåîéùø éúù ìá÷úù ¬L1 ¬ L2íéîìù íéøôñî ìù 

Ðî íéìåãâå0 äùãç äîéùø øéæçúå  L3®

 äîéùøä úà ÷åøñú úéðëúÐúúäL1®äôåñ ãò äúìéçúî ¬úçà íòô 

 äîéùøäî ãçà øáéà ÷åãáú úéðëúÐúúä áìù ìëáL1Ðá øáéàä êøò úà ïîñð ®k®

Ðì íàúäá ¬ïìäìù úåìåòôä úçà úà òöáú úéðëúÐúúäk äîéùøìå L2àéäù éôë 

áäæ áìùº

Ñ íàk åîå÷éîù øáéàä úà ÷çîú úéðëúÐúúä ¬éâåæ øôñî àåä k úìéçúî 

 äîéùøäL2®

Ñ íàk äîéùøì óéñåú úéðëúÐúúä ¬éâåæÐéà øôñî àåä L3 åìù êøòäù øáéà 

 åîå÷éîù øáéàä ìù êøòä àåäk äîéùøä úìéçúî L2®

Ñ äîéùøá íàL2 åîå÷éîù øáéà ïéà k®øáã òöáú àì úéðëúÐúúä ¬

úåøòäº

 äîéùøì íéøáéàä úñðëä øãñì úåáéùç ïéàL3®

 äîéùøä úà øéæçú àì úéðëúÐúúäL2®

ºäîâåãì

 úåîéùøä øåáòáL1  ¬ L2º¨ïéîéì ìàîùî© 
L1: 4 ¬ 3 ¬ 2 ¬ 6

L2: 10 ¬ 11 ¬ 19 ¬ 1 ¬ 7 ¬ 100

 úåîéùøä áöîL2  ¬ L3ºäæë äéäé úéðëúÐúúä òåöéá ìù áìù ìë íåúá  

 áìù éøçàI

   L2: 10 ¬ 11 ¬ 19 ¬ 7 ¬ 100

L3:
 áìù éøçàII

  L2: 10 ¬ 11 ¬ 19 ¬ 7 ¬ 100

L3: 19
 áìù éøçàIII

  L2: 10 ¬ 19 ¬ 7 ¬ 100

L3: 19
 áìù éøçàIV

  L2: 10 ¬ 19 ¬ 7 ¬ 100

L3: 19

¯· ãåîòá êùîä¯



 ­·                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

 éðù ÷øô© 50¨úåãå÷ð 

ºíéðåù íéìåìñî äòáøàá úåìàù äæ ÷øôá

±°­· §îò ¬øìáîñàå áùçî úåëøòî

±³­±± §îò ¬áùçîä úøåú

±µ­±´ §îò ¬íééáåùéç íéìãåî

 Ðá íéîöò äçðåî úåðëú »²³­±¶ §îò ¬äåà§âá íéîöò äçðåî úåðëúC#³±­²´ §îò ¬

ù ìåìñîá úåìàù ìò ÷ø äðòúãîì®

øìáîñàå áùçî úåëøòî

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 5­8 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

5® ®å­à íéãâéä äùéù êéðôì

®êúáåùú úà ÷îðå ¬ïåëð àì åà ïåëð àåä íà íäî ãçà ìëì òá÷

®à10110101001101 6432 16( ) ( )<  

®á®íéòè÷î éðù ïéá äôéôç ïëúéú íéòè÷îä úèéùá ïåøëéæä ïåâøàá

®â®úèìçåî úáåúë äúåàì úåîâøåúî úåéäì úåìåëé úåðåù úåéñçé úåáåúë éúù

®ã®úçà íòô ÷ø äàøåää øâåà úà úðëãòî äàøåä ìë øìáîñàá úéðëú úöøä ïîæá

®ä àåä úéðñçîì äö÷åîä ïåøëéæä ìãåâ äáù øìáîñàá úéðëú äðåúð10®íéúá 

ä®úøçàä úà úðîæî úçàäù ¬úåøåãöåøô éúùì àåø÷ì äìåëé úéðëú

®åäãå÷ôä

AX  ROL

 éô ãéîú äìéôëî2 øâåàá àöîðä êøòä úà AX®

¯¸ ãåîòá êùîä¯



 ­¸                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

6®®åãòéì íéåñî ñåáåèåà ìù äòâää úòù úà øøáì øùôà íéñåáåèåà úøáç ìù ïéòéãåîá

®åúòéñð êùîå åìù äàéöéä úòù úøæòá íéáùçî åãòéì ñåáåèåà ìù äòâää úòù úà

 úåöç ãò ãéîú àéä ñåáåèåà ìë ìù äòâää úòù( : )24 00äòéñðä êùîå ¬äàéöéä íåéá 

 ìò äìåò åðéà24®úåòù 

ïåøëéæá øåîù íéåñî ñåáåèåà ìù äòâää ïîæå äòéñðä êùî ¬äàéöéä ïîæ ìò òãéîä

 úå÷ãä úà ìéëî ïåúçúä úéáä ºäìéî ñåôéèî íéðúùîá( )59 0-ìéëî ïåéìòä úéáäå ¬

 úåòùä úà( )23 0- äðúùîá ®STARTTIMEäðúùîá ¬ñåáåèåàä ìù äàéöéä ïîæ øåîù 

TRAVELTIME  äðúùîáå ¬åúòéñð êùî øåîù ARRIVALTIMEåúòâä ïîæ øîùéé 

®åãòéì

øåîùìå åãòéì íéåñî ñåáåèåà ìù äòâää ïîæ úà áùçì åúøèîù ¬úéðëú òè÷ êéðôì

 äðúùîá åúåàARRIVALTIME®

ºåæ äøåöá íéðåúðä òè÷îá íéðåúðä åøãâåä úéðëúä òè÷ úìéçúá

STARTTIME DW A FH 0 0

TRAVELTIME DW H 0332

ARRIVALTIME DW

 áì íéù®íééìîéöãñ÷ä íä íéðåúðä º

START: MOV AX , STARTTIME

MOV BX  TRAVELTIME,

ADD AX BX  ,

MOV ARRIVALTIME AX  ,

®à  äðúùîáù äàéöéä úòù úà øîäSTARTTIME®úéðåøùòä äèéùá äòùì  

®á  íéðúùîä íàäSTARTTIME Ðå  TRAVELTIMEíéðúùî úåéäì íéìåëé 

®êúáåùú úà øáñä  ¿ú�éÌa ñåôéèî

®â®äìòîì åøãâåäù íéàðúä éôì äòâää úòù úà ïåëð äâéöî äðéà úéðëúä

i®äàéâùä éäî øáñä

ii®äòâää úòù úà ïåëð âéöúù éãë úéðëúä úà ï÷ú

¯¹ ãåîòá êùîä¯



 ­¹                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

7®  ùé òåðìå÷ íìåàá16®äøåù ìëá úåàñéë 

®úéáéñ éãé ìò âöåéî àñéë ¬äìéî éãé ìò úâöåéî úåàñéë ìù äøåù

Ðá ïîåñî ñåôú àñéë1Ðá ïîåñî éåðô àñéëå ¬0®

ºúéðëú òè÷ êéðôì

ºåæ äøåöá íéðåúðä òè÷îá íéðåúðä åøãâåä úéðëúä òè÷ úìéçúá

LINE DW EACFH 0
ANSWER DW

áì íéù®íééìîéöãñ÷ä íä íéðåúðä º

START: MOV AX F  F F3H, 0
PUSH AX
PUSH LINE
CALL EXAMPLE
JMP FINISH

EXAMPLE PROC
MOV BP S  P,
MOV AX  , 0
MOV CX  5, 1

AGAIN: MOV DX  BP +2], [
OR DX BP  , [ ]+ 4
CMP DX BP  , [ ]+ 4
JZ FOUND
ROL WORD PTR BP    [ ] ,+ 4 1
LOOP AGAIN
JMP DONE

FOUND: MOV AX  , 1
MOV ANSWER , AX

DONE: RET 4
EXAMPLE ENDP
FINISH NOP

®à úøæòá áå÷òá÷òî úìáèºìù ïëåúä úà íåùøå ¬úéðëúä òè÷ òåöéá øçà 

AX ¬ CX ¬ DX ¬ [ ]BP + 2 ¬ [ ]BP + 4®

®á  ïåøëéæä àú ìù ïëåúä äéäé äîANSWER¿úéðëúä òè÷ íåéñá  

®â  äøåãöåøôä úòöáî äîEXAMPLE¿ 
¯±° ãåîòá êùîä¯



 ­±°                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

8 ®Ðî íéìåãâå íéîìù íéøôñî éðù úìôëäì úãçåéî äèéù àéöîä ¢éðåîëç¢ øî1®

¬ïåùàøä øåèä ùàøá ïåùàøä øôñîä Ñ íéøåè éðùá íéøôñîä éðù úà íùåø àåä

®éðùä øåèä ùàøá éðùä øôñîäå

ºäìàä úåìåòôä éúù úà òöáî éðåîëç øî

ÑÐá ìéôëî àåä2øåèá åéúçúî äàöåúä úà íùåøå ¬ïåùàøä øåèáù øôñîä úà 

®ïåùàøä

ÑÐá åúåà ÷ìçî àåä Ñ éâåæ øôñî àåä éðùä øåèá øôñîä íà2 úà íùåøå ¬

®éðùä øåèá åéúçúî äàöåúä

 åðîî úéçôî ¬    åãéì ïîñî àåä ¬éâåæÐéà øôñî àåä éðùä øåèá øôñîä íà1¬

Ðá åúåà ÷ìçî2®éðùä øåèá åéúçúî äàöåúä úà íùåøå ¬

 ìá÷î àåä éðùä øåèáù ãò ¬íéîòô äîë äìàä úåìåòôä ìò øæåç ¢éðåîëç¢ øî1®

Ðä úà ïîñî àåä1®    Ðá 

 éðùä øåèá øôñîä ïäáù úåøåùä ìë úà ÷çåî àåäåðéàÐá ïîåñî    ìë úà íëñîå ¬ 

®úéôåñä äàöåúä úàæå ¬ïåùàøä øåèá åøàùðù íéøôñîä

ºäîâåãì úìôëä 71 Ðá 52®

 øåèïåùàø øåèéðù

7152

14226

284*13

5686

1136* 3

2272* 1

  àéä úéôåñä äàöåúä 284 1136 2272 3692      + + =®

®¢éðåîëç¢ øî ìù åúèéù éôì ìôë òöáúù ¬øìáîñà úôùá úéðëú áåúë

 äðúùîá àöîð ïåùàøä øôñîäFIRST ñåôéèî ú�éÌaäðúùîá àöîð éðùä øôñîä ¬

SECOND ñåôéèî ú�éÌa äðúùîá áöåú äàöåúä ®ANSWER®äìéî ñåôéèî 

¯±± ãåîòá êùîä¯

*

*

*



 ­±±                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

áùçîä úøåú

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 9­12 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

9®  íúéøåâìàä êéðôìãåñ ( , )a n  º

ãåñ (a , n)

}  éãîîÐåã êøòî úìá÷î äìåòôäa ìãåâá  n n  (× +1)ìù íéîã÷îä íä åéøáéàù  ¬

®®® äøéæçîå ¬úéøàðéì úåàååùî úëøòî{

¨±©  øåáòi Ðî 1  ãò  nòöá  

¨±®±©  øåáòj Ðî 1  ãò  nòöá  

¨±®±®±©  íài j≠éæà  

¨±®±®±®±©g a j i a i i  (        ← − [ , ] / [ , ])

¨±®±®±®²©  øåáòc Ðî  i  ãò  n +1òöá  

   ¨±®±®±®²®±©a j c a j c g a i c[ , ] [ , ] [ , ]                ← +

®à  êøòîä êéðôìaº

4321

162−  4101

14−34−52

8811−8−53

 úøæòá áå÷òá÷òî úìáè  íúéøåâìàä òåöéá øçà ãåñ (a , 3)®

®á  íúéøåâìàä òöáî äîãåñ (a , n) éãîîÐåã êøòî øåáòá aìãåâá  n n  (× +1) ¿

 ¯±² ãåîòá êùîä¯

*



 ­±²                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

10® º¢ìåöéô¢ óøâ øéãâð

Ñúù÷î øúåé ïéà© úåáåøî úåúù÷ éìá ¬úåéîöò úåàìåì éìá ¬ïåÈëî àì ¬øéù÷ óøâ

®úåçôì íéúîö éðù ìòá ¬¨íéúîö éðù ïéá úçà

Ñºäæ ïôåàá úåöåá÷ éúùì åìù íéúîöä úà ÷ìçì øùôà

ãçà úîåöù íéé÷úî óøâá úù÷ ìë øåáòá ®ãáìá úçà äöåá÷ì êééù úîåö ìë

®äééðùä äöåá÷ì êééù äìù éðùä úîåöäå ¬úçà äöåá÷ì êééù äìù

ºóøâ êéðôì

úåúù÷ éìá ¬úåéîöò úåàìåì éìá ¬ïååëî àì ¬øéù÷ óøâ àåä éë ¬¢ìåöéô¢ óøâ àåä äæ óøâ

ºúåöåá÷ éúùì åìù íéúîöä úà ÷ìçì øùôàå ¬íéúîö éðùî øúåé ìòá ¬úåáåøî

 íéúîöä úçà äöåá÷á{ , , }1 2 4     úîåöä äééðùä äöåá÷áå { }3¬

¬úçà äöåá÷ì êééù äìù ãçà úîåö ¬óøâá úù÷ ìë øåáòáù éàðúä íéé÷úîå

®äééðùä äöåá÷ì êééù äìù éðùä úîåöäå

®à óøâä êéðôìGaº¢ìåöéô¢ óøâ àåäù 

i óøâä ìù íéúîöä ìù ä÷åìç íåùøGaíéé÷úúù êë ¬úåöåá÷ éúùì  

®¢ìåöéô¢ óøâ ìù äøãâää

ii ùãç ¢ìåöéô¢ óøâ øééöGbøúåéá ìåãâä øôñîä ìù äôñåä éãé ìò ìá÷úéù ¬

 óøâì úåúù÷ ìù éøùôàäGa®íéúîö óéñåäì éìá ¬

®á óøâ íéé÷ì êéøöù íéàðúä íä äîG ìòá n ¬íéúîö n  ≥ 2åá úîåö ìë úâøãù ¬

 àéä2¿¢ìåöéô¢ óøâ äéäé àåäù éãë ¬

®â ìë íàäõò®÷îð  ¿¢ìåöéô¢ óøâ àåä úåçôì íéúîö éðù ìòá 

®ãG ìòá øéù÷ óøâ àåä n ¬íéúîö n  ≥ 2åìù äâøãäù ãáìá ãçà úîåö åáå ¬ 

 àéä( )n −1®

Ðù éãë ¬íéøçàä íéúîöä ìë úâøã úåéäì äëéøö äîG¿¢ìåöéô¢ óøâ äéäé  ®÷îð

¯±³ ãåîòá êùîä¯

3
51

2 6

4

3

4

2

1



 ­±³                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

11 ®  íé÷åã÷ãä êéðôìG1­G4 á¢àä ìòî { }, ,        a b cº 

G1: S CAC  → G3: S CABC  →

C C  c→ | ε A  aA→ | ε

A b  aA→ | ε B  bB→ | ε

C C  c→ | ε

G2: S Sa bSb cSc  a→ | | | ε G4: S A  B→

A  aA→ | ε

B  bBc→ | ε

®à äìéîì äøéæâ õò íåùøaabbcc íé÷åã÷ãäî ãçà ìëá  G1­G4øùôà íäáù ¬

®äúåà øåæâì

®á äìéîì äøéæâ õò íåùøcaac íé÷åã÷ãäî ãçà ìëá G1­G4øùôà íäáù ¬

®äúåà øåæâì

®â íé÷åã÷ãäî ãçà ìëì íåùøG1­G4®øöåé àåäù äôùä úà 

12® úåøôñä ïéáî úçà äøôñ íòô ìëá äìéøâî úåìøâä úðåëî0 ¬ 1 ¬ 2®

ºäìàä íéàðúä úùåìù úà íéé÷î é÷åç úåìøâä óöø

Ñ®úçà äøôñ úåçôì äìøâåä

Ñ úåøôñä øôñî©0 úåøôñä øôñî© « ¨åìøâåäù 1®éâåæ àåä ¨åìøâåäù 

Ñ äøôñä äìøâåä íà2 äøôñ äìøâåäù øçàì ãéî äìøâåä àì àéä 2®úøçà 

ºíéé÷åç íéôöøì äîâåã1112111   ¬   021211020  ¬ 1010

ºíéé÷åç àì íéôöøì äîâåã111  ¬ 01012201  ¬  01010

úðåëî éãé ìò ìá÷úäù úåìøâä óöø íà ÷åãáéù ¬éèñéðéîøèã éôåñ èîåèåà äðá

®é÷åç óöø àåä úåìøâää

¯±´ ãåîòá êùîä¯



 ­±´                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

íééáåùéç íéìãåî

 ìò äðò ¬äæ ìåìñî úãîì íàíééúù úåìàùäî 13­16 Ñ äìàù ìëì©  25®¨úåãå÷ð 

13 ®  äôùä êéðôìL á¢àä ìòî  { , , }       a b cº 

}k ìù ä÷åìçäî úìá÷úîä úéøàùä àéä nÐá  2  ¬  L aab n n  ( c     n     
k= ≥+{ ) 2 1|

  äôùä úà ìá÷éù ¬úéðñçî èîåèåà äðáL® 

14 ® úåôùä òáøà êéðôìL1­L4 á¢àä ìòî { , }    a bº 

 }k  ≥ 0 ¬ i »  i k+Ðá ÷ìçúî  3  úéøàù éìá  {   a bi k |L1  =

 }k  ≥ 0 ¬ i  »  i ìù ä÷åìçäî úìá÷úîä úéøàùä àéä kÐá  3 { a   ia bi k |L2  =

 }k  ≥ 0 ¬ i  »  kÐá ÷ìçúî  3  ¬úéøàù éìá iÐá ÷ìçúî  3  úéøàù éìá{  a bi k |L3  =

 }k  ≥ 0 ¬ i »  kÐá ÷ìçúî   3 úéøàù éìá { a  ka bi i3 |L4  =

®à íéìéîäî úçà ìëìw1­w2ïéáî úåôù åà äôù åæéàì òá÷ ¬êéðôìù 

 úåôùäL1­L4®êéúåòéá÷ úà ÷îð  ®úëééù àéä  
w aaa1  =

w abbbaaa2  =

®áúåôùäî úçà ìëì  L1­L4 úéøìåâø àéä íà òá÷ ¬ åà®úéøìåâø àì 

®êéúåòéá÷ úà ÷îð

¯±µ ãåîòá êùîä¯



 ­±µ                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

15® úåôùä êéðôì L1­L3 á¢àä ìòî   }c ¬ b ¬ a{ º

{  a      ,  k  }kc b ii k | ≥ 0L1  =

 }w á¢àä ìòî äìéî àéä  }c ¬ b ¬ a{  { ( )   w R w⋅ |L2  =

 {  c      ,  k  }ka b ii i | ≥ 0L3  =

®à íéôéòñÐúúáù úåôùäî úçà ìë øåáòái­iiº

iL L1 3∩  

 iiL L2 3∩  

®øúåéá øö÷ä àåä äìù êøåàäù ¬äôùì úëééùä ä÷éø àì äìéî íåùø

äøö÷ä ä÷éø àìä äìéîä àéä òåãîå ¬äôùì úëééù úîùøù äìéîä òåãî øáñä

®äôùá øúåéá

®á äôùä éäî( )L L L1 3 2⋅ ∩  ®÷îð  ¿ 

®â íéôéòñÐúúäî ãçà ìëìi­ii®êéúåòéá÷ úà ÷îð  ®ïåëð àì åà ïåëð àåä íà òá÷ ¬

iR L L( )2 2  =

iiR L L( )1 3  =

16® úåøôñä ïéáî úçà äøôñ íòô ìëá äìéøâî úåìøâä úðåëî0 ¬ 1 ¬ 2®

ºäìàä íéàðúä úùåìù úà íéé÷î é÷åç úåìøâä óöø

Ñ®úçà äøôñ úåçôì äìøâåä

Ñ úåøôñä øôñî©0 úåøôñä øôñî© « ¨åìøâåäù 1®éâåæ àåä ¨åìøâåäù 

Ñ äøôñä äìøâåä íà2 äøôñ äìøâåäù øçàì ãéî äìøâåä àì àéä 2®úøçà 

ºíéé÷åç íéôöøì äîâåã1112111   ¬   021211020  ¬ 1010

ºíéé÷åç àì íéôöøì äîâåã111  ¬ 01012201  ¬  01010

úðåëî éãé ìò ìá÷úäù úåìøâä óöø íà ÷åãáéù ¬éèñéðéîøèã éôåñ èîåèåà äðá

®é÷åç óöø àåä úåìøâää

¯±¶ ãåîòá êùîä¯



 ­±¶                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

íéîöò äçðåî úåðëú

 áúåë äúàå äæ ìåìñî úãîì íàáäååà§â ìò äðò ¬íééúù úåìàùäî 17­20

 Ñ äìàù ìëì©25®¨úåãå÷ð 

 Ðá áúåë äúàå äæ ìåìñî úãîì íàC# ìò äðò ¬íééúù úåìàùäî 21­24

 Ñ äìàù ìëì©25®¨úåãå÷ð 

17®  ºúå÷ìçîä òáøà úåðåúðTest MultiOne SingleOne Basis            , , ,® 

 úøæòá áå÷òá÷òî úìáè äìåòôä øçà main ä÷ìçîá Test®èìôä úà íåùøå ¬ 

®åìù úåðåëúä éëøò úà Ñ íöò ìë øåáòáå ¬íéðúùîä ìë éëøò úà ìåìëì äìáèä ìò

public class Basis
{

protected int num1;
public Basis ()
{
}
public Basis (int n) 
{

this num n. ;1=
}

public void print ()
{

System.out.println (this.num1);
}

}

public class SingleOne extends Basis
{

protected int num2;
public SingleOne (int n1 , int n2)
{

sup ( );er n 1
this num n. ;2 2=

}

public v oid print ()
{

super.print ();
System.out.println (this.num2);

}

}
¨®àáä ãåîòá äìàùä êùîä ºáì íéù©

¯±· ãåîòá êùîä¯



 ­±·                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

public class MultiOne extends Basis
{

private int count = 0;
private Basis[] arr;
public MultiOne ()
{

this.arr new Basis[5];=
}
public void print ()
{

for (int i = 0; i < count; i + +)
arr[i].print ();

}
public void add (Basis b)
{

arr[count]= b;
count + +;

}
}
public class Test
{

public static void main (String []args)
{

MultiOne container = new MultiOne ();
SingeOne s1= new SingleOne (11 , 35);
container.add (s1);
s1= new SingleOne (47 , 22);
container.add (s1);
s1= new SingleOne (8 , 17);
container.add (s1);
MultiOne subContainer = new MultiOne ();
s1= new SingleOne (53 , 40);
subContainer.add (s1);
s1= new SingleOne (21 , 13);
subContainer.add (s1);
s1= new SingleOne (39 , 62);
subContainer.add (s1);
container.add (subContainer);
container.print ();

}
}

¯±¸ ãåîòá êùîä¯



 ­±¸                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

18® íé÷ùîîä åáå è÷éåøô êéðôìIFirst  ¬ ISecond  ¬ IThird úå÷ìçîäå ¬AAA ¬BBB¬

CCC Ðå  Test®

public interface IFirst

{

public boolean opA (Object stam);

public void opB (int num);

}

public interface ISecond extends IFirst

{

public int opC ();

}

public interface IThird

{

public int opD ();

}

public class AAA implements IFirst

{

}

public class BBB implements ISecond

{

}

public c C lass CC implements ISecond, IThird

{

}

public c T lass est

{

public static void main (String[] args)

{

}

}

¨®àáä ãåîòá äìàùä éôéòñ ºáì íéù©

 ¯±¹ ãåîòá êùîä¯



 ­±¹                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®àùîîì ùé úåìåòô åìéà íåùø  úå÷ìçîä ïî úçà ìëáAAA ¬ BBB ¬ CCC¬ 

®òåãî øáñäå

®á úåàøåää úåöåá÷î úçà ìëìi­iv¬úé÷åç äðéà åà úé÷åç àéä íà òá÷ ¬êéðôìù 

®êúòéá÷ úà ÷îðå

iISecond s new Second    I  1 = ();

iiB b new BBB    BB 1 = ();

iiiA a newAA    AAA 1 = ();

IFirst f a   1 1= ;

ivC c newCC    CCC  1 = ();

IFirst f c   2 1= ;

®â úåùéøãä êéðôìi­ii º

i äìåòôä úìòôäopB ñåôéèä ïî íöò ìò BBB®

ii ñåôéèä ïî íöò úøîäCCC ñåôéèä ïî íöò úåéäì AAA®

äàøåä úáéúë éãé ìò äúåà òöáì øùôà íà òá÷ ¬úåùéøãä ïî úçà ìëì

  äìåòôámain® 

¬äîéàúîä äàøåää úà áåúë Ñ äúåà òöáì øùôà íà

®òåãî ÷îð Ñ äúåà òöáì øùôàÐéà íà

¯²° ãåîòá êùîä¯



 ­²°                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

19®  ä÷ìçîäPointúëøòîá úøàåúî äãå÷ð ®øåùéîá äãå÷ð íéðåúðä ñåôéè úà äøéãâî 

 äìù úåèðéãøåàå÷ä éúù éãé ìò íéøéö( , )x y     ®x Ðå  y®íéîìù íéøôñî íä  

 ä÷ìçîìPoint  ºäìàä úåðåëúä  

ª  int x

ªint y

 ä÷ìçîä ÷ùîîî ÷ìç êéðôìPointº

 ïä äìù úåèðéãøåàå÷äù äãå÷ð äøéæçîä äðåá äìåòô( , )x y  Point     (int , int )x y

  êøò úà äøéæçîä äìåòôx    äãå÷ðä ìù int () etg X 

  êøò úà äøéæçîä äìåòôy    äãå÷ðä ìù int () etg Y 

 ä÷ìçîäLineéúù éãé ìò øãâåî øåùéîá òè÷ ®øåùéîá òè÷ íéðåúðä ñåôéè úà äøéãâî 

®åìù úååö÷á úåàöîðä úåãå÷ðä

 ä÷ìçîìLine ºäìàä úåðåëúä  

ªPoint point1 

ªPoint point2

 ä÷ìçîä ÷ùîîî ÷ìç êéðôìLineº

ïéá àöîðä òè÷ äøéæçîä äðåá äìåòôLine (Point p1 , Point p2) 

 úåãå÷ðäp1Ðå p2

  äãå÷ðä úà äøéæçîä äìåòôpoint1òè÷ä ìù P g Point et oint1 ()
 

  äãå÷ðä úà äøéæçîä äìåòôpoint2òè÷ä ìù P g Point et oint2 ()
 

 ä÷ìçîäDrawing®øåùéîá íéòè÷ ìù óñåàå øåùéîá úåãå÷ð ìù óñåà àéä ¬èåèøñ Ñ 

 ä÷ìçîìDrawingºäìàä úåðåëúä 

®úåãå÷ð ìù êøòî  ª

®íéòè÷ ìù êøòî  ª

®èåèøñá ùéù úåãå÷ðä øôñî  ª

®èåèøñá ùéù íéòè÷ä øôñî  ª

¨®àáä ãåîòá äìàùä éôéòñ ºáì íéù©

¯²± ãåîòá êùîä¯



 ­²±                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

 ä÷ìçîá å­à íéôéòñä úà äååà§âá ùÍîîDrawing úå÷ìçîä é÷ùîîá ùîúùä ®Point

 ÐåLineóéñåî äúà íà ®äìà íé÷ùîîì úåìåòô óéñåäì øùôà ®ïúåà ùîîì éìá ¬

®ïúåà ùîîì êéìò ¬úåìåòô

®à®äìù úåðåëúäå ä÷ìçîä úøúåë

®áù úåãå÷ðä øôñî úà úìá÷îä ¬äðåá äìåòôúåìåëé èåèøñá úåéäì np −

ù íéòè÷ä øôñî úàå íéìåëé èåèøñá úåéäì nl −®

ºòöáú äìåòôä

Ñ ìãåâá úåéäì úåãå÷ðä êøòî ìåçúànp¬

Ñ ìãåâá úåéäì íéòè÷ä êøòî ìåçúànl¬

Ñù úåãå÷ðä øôñî ìåçúà ùéÐì èåèøñá 0¬

Ñù íéòè÷ä øôñî ìåçúà ùéÐì  èåèøñá 0®

®â  íå÷îá úàöîðä äãå÷ðä úà úøæçàîä äìåòôn®èåèøñä ìù úåãå÷ðä êøòîá  

  íå÷îá äãå÷ð ùéù çðän®êøòîá  

®ã®èåèøñì äãå÷ð äôéñåîä äìåòô

®äãå÷ðÌì íå÷î ùé úåãå÷ðä êøòîáù çðä

®äúàöîð äãå÷ðäù íéòè÷ä øôñî úà äøéæçîå ¬èåèøñá äãå÷ð úìá÷îä äìåòô

®íäéúåö÷î ãçàá

®ååæ äãå÷ðù òè÷ íåù ïéà íà Ñ ¢úîà¢ äøéæçîå ¬èåèøñá äãå÷ð úìá÷îä äìåòô

®úøçà Ñ ¢ø÷ù¢å ¬åéúåö÷î ãçà àéä

 ¯²² ãåîòá êùîä¯



 ­²²                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

20®øéãâä àåä êë êøåöì ®äðéãîá íéðìñøåãëä íåùéø úà áùçîì èéìçä ìñøåãëä ãåâéà

 ïìñøåãë ºúå÷ìçî ùåìù( )Player äöåá÷ ¬( )Team ìñøåãëä ãåâéàå ( )Union®

 ä÷ìçîìPlayerºäìàä úåðåëúä 

 Ñ ïìñøåãë íù  ªString playerName 

 Ñ ïìñøåãë ìù íéøèîá äáåâ  ªdouble height 

 Ñ åæ äðåòá øáöù úåãå÷ð øôñî  ªi pnt oints

  ä÷ìçîáPlayerºúåøæçàîä úåìåòôä åøãâåä  

g Pet oints () ¬ g Het eight () ¬ g PlayerNet ame ()

ºúåòáå÷ä úåìåòôäå

s P i pet oints ( nt oints) ¬ s H double heightet eight (  ) ¬ s PlayerN String nameet ame (  )

 ä÷ìçîìTeamºäìàä úåðåëúä 

 Ñ äöåá÷ íù  ªString t ame eamN

 Ñ äöåá÷á íéð÷çùä øôñî  ªint  num

 ìãåâá êøòî  ª20 Ñ äöåá÷ä éð÷çù ìù Player playersArray[] 

  ä÷ìçîáTeamºúåøæçàîä úåìåòôä åøãâåä  

getPlayersArray () ¬ getNum () ¬ getTeamName ()

ºúòáå÷ä äìåòôäå

setTeamName String name  ( )

®àùÍîî ä÷ìçîä úà äååà§âá Union úå÷ìçîá úùîúùîä ¬Player ÐåTeam®

  ùé ìñøåãëä ãåâéàá30®úåöåá÷ 

  ä÷ìçîìUnion®ìñøåãë úåöåá÷ ìù êøòî ºäðåëúä 

 íéôéòñÐúúä úà ìåìëé ä÷ìçîä ùåîéîi­iiºêéðôìù 

iä÷ìçîä úøúåë

iiä÷ìçîä ìù äðåëúä úøãâä

¨®àáä ãåîòá äìàùä éôéòñ êùîä ºáì íéù©
¯²³ ãåîòá êùîä¯



 ­²³                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®á ä÷ìçîá äååà§âá ùîîUnion®êéðôìù äìåòôä úà 

äöåá÷ ìë øåáòá ¬äñéôãî äìåòôävoid printTeamsDetails ()

äöåá÷ä íù úà ¬ìñøåãëä ãåâéàá

®äáù íéð÷çùä øôñî úàå

®âíéð÷çùäî ãçà ìë øáöù úåãå÷ðä øôñî ìò íéðåúð ìá÷ì ïééðåòî ìñøåãëä ãåâéà

  éãë ¬äôìçù äðåòáíéòì÷ äîëå ¬íéòöåîî íéòì÷ äîë ¬íéùìç íéòì÷ äîë úòãì

®ãåâéàá ùé íéðééèöî

 ï÷çù àåä ùìç òì÷øáöùÐî úåçô äðåòá 100®úåãå÷ð 

 ïéá äðåòá øáöù ï÷çù àåä òöåîî òì÷100Ðì 200®¨ììåë© úåãå÷ð 

Ðî øúåé äðåòá øáöù ï÷çù àåä ïééèöî òì÷200®úåãå÷ð 

  úå÷ìçîä ùåìùî úçà ìëì óéñåäì ùéù úåìåòôä úà íåùøPlayer ¬ Team

 ÐåUnionóéñåäì êéìò úå÷ìçîäî úçà ìëá ®ùøãðä òãéîä úà ìá÷ì éãë ¬

®úçà äìåòô úåçôì

¬äìù ãåòéúä úà ¬äååà§âá äìù äîéúçä úà íåùø ¬úôñåäù äìåòô ìë øåáòá

®äúåà ùîîì ùé ä÷ìçî åæéàáå

®úåìåòôä úà ùîîì êøåö ïéà ºäøòä

¯²´ ãåîòá êùîä¯



 ­²´                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

áì íéùÐá áúåë äúà íà ºC# ìò äðò ¬íééúù úåìàùäî 21­24®

21®  ºúå÷ìçîä òáøà úåðåúðBasis¬  SingleOne  ¬MultiOne   ¬Test ®

 úøæòá áå÷òá÷òî úìáè äìåòôä øçà Main ä÷ìçîá Test®èìôä úà íåùøå ¬

®åìù úåðåëúä éëøò úà Ñ íöò ìë øåáòáå ¬íéðúùîä éëøò úà ìåìëì äìáèä ìò

public class Basis
{

protected int num1;
public Basis ()
{
}
public Basis (int n)
{

this. um1  n n= ;
}
public v irtual void Print ()
{

Console.WriteLine (this.num1);
}

}

public class SingleOne  :  Basis
{

protected int num2;
public SingleOne (int n1 , int n2) : base (n1)
{

this.num2  n2;=
}
public override void Print ()
{

base.Print ();
Console.WriteLine (this.num2);

}
}

¨®àáä ãåîòá äìàùä êùîä ºáì íéù©

¯²µ ãåîòá êùîä¯
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public class MultiOne  :  Basis
{

private int count = 0;
private Basis[] arr;
public MultiOne ()
{

this.arr  new Basis[5] ;=
}
public override void Print ()
{

for (int i  0 ; i count ; i )= < + +
arr[i].Print ();

}

public void Add (Basis b)
{

arr[count]  b;=
count + +;

}
}

public class Test
{

public static void Main (string [] args)
{

MultiOne container  new MultiOne ();=
SingleOne sl  new SingleOne (11 , 35);=
container.Add (s1);
s1  new SingleOne (47 , 22);=
container.Add (s1);
s1  new SingleOne (8 , 17);=
container.Add (s1);
MultiOne subContainer  new MultiOne ();=
s1  new SingleOne (53 , 40);=
subContainer.Add (s1);
s1  new SingleOne (21 , 13);=
subContainer.Add (s1);
s1  new SingleOne (39 , 62);=
subContainer.Add (s1);
container.Add (subContainer);
container.Print ();

}
}

¯²¶ ãåîòá êùîä¯



 ­²¶                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

22®  íé÷ùîîä åáå è÷éåøô êéðôìIFirst ¬ ISecond ¬ IThird úå÷ìçîäå ¬ AAA ¬ BBB¬ 

CCC Ðå Test®

public i nterface IFirst

{

public bool OpA (Object stam);

public void OpB (int num);

}

public interface ISecond: IFirst

{

public int OpC ();

}

public interface IThird

{

public int OpD ();

}

public class AAA : IFirst

{

}

public class BBB : ISecond

{

}

public class CCC : ISecond , IThird

{

}

public class Test

{

public static void Main (string[] args)

{

}

}
¨®àáä ãåîòá äìàùä éôéòñ ºáì íéù©

                                          ¯²· ãåîòá êùîä¯
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®àùîîì ùé úåìåòô åìéà íåùø  úå÷ìçîä ïî úçà ìëáAAA ¬ BBB ¬ CCC¬ 

®òåãî øáñäå

®á úåàøåää úåöåá÷î úçà ìëìi­iv¬úé÷åç äðéà åà úé÷åç àéä íà òá÷ ¬êéðôìù 

®êúòéá÷ úà ÷îðå

iISecond s new Second    I  1 = ();

iiB b new BBB    BB 1 = ();

iiiA a newAA    AAA 1 = ();

IFirst f a   1 1= ;

ivC c newCC    CCC 1 = ();

IFirst f c   2 1= ;

®â úåùéøãä êéðôìi­ii º

i äìåòôä úìòôäOpB ñåôéèä ïî íöò ìò BBB®

ii ñåôéèä ïî íöò úøîäCCC ñåôéèä ïî íöò úåéäì AAA®

äàøåä úáéúë éãé ìò äúåà òöáì øùôà íà òá÷ ¬úåùéøãä ïî úçà ìëì

  äìåòôáMain® 

¬äîéàúîä äàøåää úà áåúë Ñ äúåà òöáì øùôà íà

®òåãî ÷îð Ñ äúåà òöáì øùôàÐéà íà

                                          ¯²¸ ãåîòá êùîä¯
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23®  ä÷ìçîäPointúëøòîá úøàåúî äãå÷ð ®øåùéîá äãå÷ð íéðåúðä ñåôéè úà äøéãâî 

 äìù úåèðéãøåàå÷ä éúù éãé ìò íéøéö( , )x y     ®x Ðå  y®íéîìù íéøôñî íä  

  ä÷ìçîìPoint  ºäìàä úåðåëúä  

ªint x

ªint y

 ä÷ìçîä ÷ùîîî ÷ìç êéðôìPointº

 ïä äìù úåèðéãøåàå÷äù äãå÷ð äøéæçîä äðåá äìåòô( , )x y  Point      (int , int )x y

  êøò úà äøéæçîä äìåòôx    äãå÷ðä ìù int () etG X 

  êøò úà äøéæçîä äìåòôy    äãå÷ðä ìù int () etG Y 

 ä÷ìçîäLineéãé ìò øãâåî øåùéîá òè÷ ®øåùéîá òè÷ íéðåúðä ñåôéè úà äøéãâî 

®åìù úååö÷á úåàöîðä úåãå÷ðä éúù

 ä÷ìçîìLineºäìàä úåðåëúä 

ªPoint point1

ªPoint point2

 ä÷ìçîä ÷ùîîî ÷ìç êéðôìLineº

ïéá àöîðä òè÷ äøéæçîä äðåá äìåòôLine (Point p1 , Point p2) 
 úåãå÷ðäp1Ðå p2

  äãå÷ðä úà äøéæçîä äìåòôpoint1òè÷ä ìù P G Point et oint1 ()

  äãå÷ðä úà äøéæçîä äìåòôpoint2òè÷ä ìù P G Point et oint2 ()
 

 ä÷ìçîäDrawing®øåùéîá íéòè÷ ìù óñåàå øåùéîá úåãå÷ð ìù óñåà àéä ¬èåèøñ Ñ 

 ä÷ìçîìDrawingºäìàä úåðåëúä 

®úåãå÷ð ìù êøòî ª

®íéòè÷ ìù êøòî ª

®èåèøñá ùéù úåãå÷ðä øôñî ª

®èåèøñá ùéù íéòè÷ä øôñî ª

¨®àáä ãåîòá äìàùä éôéòñ ºáì íéù©

¯²¹ ãåîòá êùîä¯
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Ðá ùÍîîC# ä÷ìçîá å­à íéôéòñä úà Drawing  úå÷ìçîä é÷ùîîá ùîúùä ®Point

 ÐåLine óéñåî äúà íà ®äìà íé÷ùîîì úåìåòô óéñåäì øùôà ®ïúåà ùîîì éìá ¬

®ïúåà ùîîì êéìò ¬úåìåòô

®à®äìù úåðåëúäå ä÷ìçîä úøúåë

®áù úåãå÷ðä øôñî úà úìá÷îä ¬äðåá äìåòôúåìåëé èåèøñá úåéäì np −

ù íéòè÷ä øôñî úàå íéìåëé èåèøñá úåéäì nl −®

ºòöáú äìåòôä

Ñ ìãåâá úåéäì úåãå÷ðä êøòî ìåçúànp¬

Ñ ìãåâá úåéäì íéòè÷ä êøòî ìåçúànl¬

Ñù úåãå÷ðä øôñî ìåçúàùéÐì èåèøñá 0¬

Ñù íéòè÷ä øôñî ìåçúàùéÐì èåèøñá 0®

®â  íå÷îá úàöîðä äãå÷ðä úà úøæçàîä äìåòôn®èåèøñä ìù úåãå÷ðä êøòîá  

  íå÷îá äãå÷ð ùéù çðän®êøòîá  

®ã®èåèøñì äãå÷ð äôéñåîä äìåòô

®äãå÷ðÌì íå÷î ùé úåãå÷ðä êøòîáù çðä

®äúàöîð äãå÷ðäù íéòè÷ä øôñî úà äøéæçîå ¬èåèøñá äãå÷ð úìá÷îä äìåòô

®íäéúåö÷î ãçàá

®ååæ äãå÷ðù òè÷ íåù ïéà íà Ñ ¢úîà¢ äøéæçîå ¬èåèøñá äãå÷ð úìá÷îä äìåòô

®úøçà Ñ ¢ø÷ù¢å ¬åéúåö÷î ãçà àéä

 ¯³° ãåîòá êùîä¯



 ­³°                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

24®øéãâä àåä êë êøåöì ®äðéãîá íéðìñøåãëä íåùéø úà áùçîì èéìçä ìñøåãëä ãåâéà

 ïìñøåãë ºúå÷ìçî ùåìù( )Player äöåá÷ ¬( )Team ìñøåãëä ãåâéàå ( )Union®

  ä÷ìçîìPlayerºäìàä úåðåëúä  

 Ñ ïìñøåãë íù  ªstring ame playerN

 Ñ ïìñøåãë ìù íéøèîá äáåâ  ªdouble height 

 Ñ åæ äðåòá øáöù úåãå÷ð øôñî  ªi pnt oints

  ä÷ìçîáPlayerºúåøæçàîä úåìåòôä åøãâåä  

G Pet oints () ¬ G Het eight () ¬ G NetPlayer ame ()

ºúåòáå÷ä úåìåòôäå

S P i pet oints ( nt oints) ¬ S H double heightet eight (  ) ¬ S N string nameetPlayer ame (  )

 ä÷ìçîìTeamºäìàä úåðåëúä 

 Ñ äöåá÷ íù  ªstring t ame eamN

 Ñ äöåá÷á íéð÷çùä øôñî  ªint  num

 ìãåâá êøòî  ª20 Ñ äöåá÷ä éð÷çù ìù Player playersArray[] 

  ä÷ìçîáTeamºúåøæçàîä úåìåòôä åøãâåä  

GetPlayersArray ()   ¬  GetNum ()  ¬  GetTeamName ()

ºúòáå÷ä äìåòôäå

SetTeamName string name  ( )

®àùÍîîÐá C# ä÷ìçîä úà Union úå÷ìçîá úùîúùîä ¬Player ÐåTeam®

  ùé ìñøåãëä ãåâéàá30®úåöåá÷ 

  ä÷ìçîìUnion®ìñøåãë úåöåá÷ ìù êøòî ºäðåëúä 

 íéôéòñÐúúä úà ìåìëé ä÷ìçîä ùåîéîi­iiºêéðôìù 

iä÷ìçîä úøúåë

iiä÷ìçîä ìù äðåëúä úøãâä

¨®àáä ãåîòá äìàùä éôéòñ êùîä ºáì íéù©
¯³± ãåîòá êùîä¯



 ­³±                ­ ¶°³ ¬¸¹¹²°µ §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬§á áùçîä éòãî

®áÐá ùîîC# ä÷ìçîá Union®êéðôìù äìåòôä úà 

äöåá÷ ìë øåáòá ¬äñéôãî äìåòôävoid PrintTeamsDetails ()

äöåá÷ä íù úà ¬ìñøåãëä ãåâéàá

®äáù íéð÷çùä øôñî úàå

®âíéð÷çùäî ãçà ìë øáöù úåãå÷ðä øôñî ìò íéðåúð ìá÷ì ïééðåòî ìñøåãëä ãåâéà

  éãë ¬äôìçù äðåòáíéòì÷ äîëå ¬íéòöåîî íéòì÷ äîë ¬íéùìç íéòì÷ äîë úòãì

®ãåâéàá ùé íéðééèöî

 ï÷çù àåä ùìç òì÷øáöùÐî úåçô äðåòá 100®úåãå÷ð 

 ïéá äðåòá øáöù ï÷çù àåä òöåîî òì÷100Ðì 200®¨ììåë© úåãå÷ð 

Ðî øúåé äðåòá øáöù ï÷çù àåä ïééèöî òì÷200®úåãå÷ð 

  úå÷ìçîä ùåìùî úçà ìëì óéñåäì ùéù úåìåòôä úà íåùøPlayer ¬ Team

 ÐåUnionóéñåäì êéìò úå÷ìçîäî úçà ìëá ®ùøãðä òãéîä úà ìá÷ì éãë ¬

®úçà äìåòô úåçôì

Ðá äìù äîéúçä úà íåùø ¬úôñåäù äìåòô ìë øåáòáC#¬äìù ãåòéúä úà ¬

®äúåà ùîîì ùé ä÷ìçî åæéàáå

®úåìåòôä úà ùîîì êøåö ïéà ºäøòä

¡ ä ç ì ö ä á
ìàøùé úðéãîì äøåîù íéøöåéä úåëæ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî úåùøá àìà íñøôì åà ÷éúòäì ïéà


